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Vorwort

Wie wollen wir kiinftig leben? Wie entwickeln sich
die klimatischen Verhiltnisse in Zukunft in Bochum?
Wie kdnnen unsere Stadte mit ihrer Gebdude- und
Grinstruktur auf solch eine Veranderung vorbereitet
werden? Wie lasst sich die Aufenthaltsqualitat in der
Stadt steigern?

Das Bochumer Stadtklima unterscheidet sich deut-
lich vom Klima im unbebauten Umland. Gebadude,
Dachflachen und versiegelte Flachen heizen sich

in Abhdngigkeit von Material, Farbigkeit und Him-
melsrichtung (Exposition) im Laufe des Tages stark
auf und kiihlen nachts nur langsam ab. Dadurch
entstehen Hotspots in der Stadt, die schon heute zu
gesundheitlichen Problemen flhren. Im Zuge des
Klimawandels werden sich die Probleme des Stadt-
klimas verstarken: Stark versiegelte Gebiete sind sehr
~verwundbar” (vulnerabel) gegeniiber zunehmenden
Hitzewellen, Dirreperioden und Starkregenereignis-
sen mit all ihren negativen Folgen flir Gesundheit,
Biodiversitat, Infrastruktur und Sachwerte. In den
nachsten Jahrzehnten wird fiir Bochum beispiels-
weise ein Klima wie aktuell in Paris erwartet.

Obwohl es bereits in Bochum viele griine Strukturen
gibt, zahlt unsere Stadt aufgrund des hohen Bebau-
ungsgrades zu den stark versiegelten Grof3stadten

in Deutschland. Die Ausprdgung des Stadtklimas

ist abhangig von Bebauungsgrad und Versiegelung.
Im Umkehrschluss bedeutet das: In Stadtteilen mit
einem hohen Anteil an privaten Garten und 6ffentli-
chen Parks mit geringer Versiegelung und vielfaltiger
Vegetation ist der Warmeinseleffekt weniger stark
ausgepragt. Vegetationsflachen heizen sich tagstber
nicht so stark auf wie bauliche Strukturen und kihlen
nachts starker ab, letzteres férdert auch die Nachtaus-
kihlung im Gebdude und tragt so zu einer erholsa-
men Nachtruhe bei.

Um die Folgen des Klimawandels abzumildern
wurde eigens flr Bochum der vorliegende Leitfa-
den vom Bundesverband Geb&udeGriin e.V. (BuGQG)
erarbeitet. Er beschreibt Begriinungs- und Entsiege-
lungsmafnahmen, beispielsweise naturnahe gestal-
tete Vorgarten, die sich positiv auf das Stadt- und
Gebdudeklima auswirken kdnnen. Im Gegensatz zu
technischen Lésungen wie Klimaanlagen verbraucht
Gebdudebegriinung keine Energie und verbessert die
Aufenthaltsqualitat. Fur Vogel oder Insekten wie z. B.
Wildbienen stellen Begriinungen wichtige Lebens-
raume im Stadtgebiet bereit. Der grof3e Vorteil von
Dach- und Fassadenbegriinungen im Vergleich zu
anderen Begriinungsmafthahmen besteht im gerin-
gen Platzverbrauch, weshalb sich die Begriinung
von Gebduden besonders in dichten Stadtstrukturen
eignet. Die im Leitfaden entwickelten Begriinungs-
formen kdnnen als Klimaanpassungsmaftnahmen
im Bestand und im Neubau umgesetzt werden und
fordern eine gesunde Lebensumgebung.

Hiermit bedanke ich mich beim Bundesverband
GebsudeGrin eV. (BuGG) fur die Unterstlitzung bei
der Erstellung des Leitfadens. Ich freue mich darauf,
die Inhalte zusammen mit den Fachbereichen der
Stadtverwaltung, aber auch im Diskurs mit den Archi-
tekturschaffenden, Planungsbiiros, Investierenden
und Bochumer Biirger*innen in die Umsetzung zu
fuhren.

[t LA,

Dr. Markus Bradtke
Stadtbaurat
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1 Einleitung

1.1 Thematische Einfiihrung

Sowohl die zunehmende Urbanisierung als auch

die globale Erwarmung aufgrund des Klimawandels
nehmen Einfluss auf die klimatische Entwicklung von
urbanen Raumen. Insbesondere in hochverdichteten
Stadtgebieten ist eine steigende Anzahl an Sommer-
tagen, hei’en Tagen und Tropennachten zu beobach-
ten, die die menschliche Gesundheit belasten und
die Lebensqualitat schmadlern. In den stark versiegel-
ten Stadtgebieten fehlt es an Griinraumen, um die
Aufheizung durch Verdunstung und Verschattung zu
mildern. Dartiber hinaus kommt es verstarkt zu Stark-
regenereignissen. Die kommunalen Entwdsserungs-
einrichtungen kénnen den immensen Oberflachen-
abfluss der versiegelten Flachen teilweise nicht mehr
aufnehmen, was immer wieder zu Uberflutungen und
Schaden fihrt.

Die Dach-, Fassaden- und Vorgartenbegriinung als
gebdudenahe Grinstrukturen bilden einen wichti-
gen Beitrag zur Hitze- und Uberflutungsvorsorge,
zur Forderung der Artenvielfalt und zur Steigerung
der Lebensqualitat in Stadten. Sie verschonern das
Wohnumfeld und tragen durch ihre Okosystemleis-
tungen zu einer klimaangepassten und wassersensi-
blen Stadtentwicklung bei.

Der grofie Vorteil von Griinddchern und Fassaden-
griin im Vergleich zu anderen Begriinungsmafinah-
men besteht im geringen Platzverbrauch, weshalb
sich die Begriinung von Geb&uden (im Neubau und
im Bestand) besonders in dichten Stadtstrukturen
eignet. Die Entsiegelung und Begriinung von Vor-
garten férdern als technisch weniger aufwandigere
MafRnahmen eine gesunde Bodenstruktur und somit
den naturnahen Wasserhaushalt.

Die drei Begriinungsformen kdnnen als Klimaan-
passungsmafRnahmen im Bestand und im Neubau
umgesetzt werden. Durch ihre Gebdudendhe befin-
den sie sich im direkten Wirkungskreis des Men-
schen und fordern eine gesunde Lebensumgebung.
Mit dem vorliegenden Handlungsleitfaden fur die
Verwaltung, Architekturschaffenden, Planungsbiiros,
Bauherr*innen, Investierenden und Birger*innen
mochte die Stadt Bochum zur Umsetzung von
dauerhaft funktionsfahigen und 6kologisch hochwer-
tigen Dach-, Fassaden- und Vorgartenbegriinungen
beitragen.

1.2 Ausgangslage Stadt Bochum

In Bochum besteht nach wie vor ein zunehmender
Bedarf an Wohnungsbau- und Gewerbeflachen,
weshalb in den kommenden Jahren ein starkes
Bauwachstum zu erwarten ist. Entsprechend des
Handlungskonzepts Wohnen (Stadt Bochum 2017)
und des Wohnbauflachenprogramms (Stadt Bochum
2018a) sieht die Stadt jahrlich eine intensive Neubau-
tatigkeit von bis zu 800 Wohneinheiten - in Form von
Ein-, Zwei- und Mehrfamilienhdusern - vor, um den
Wohnungsbestand zukunftsfahig zu machen und der
hohen Nachfrage am Wohnstandort Bochum gerecht
zu werden.

Aus dem Klimaanpassungskonzept der Stadt
Bochum geht hervor, dass nahezu die gesamte
Innenstadt, aber auch weitere stark verdichtete
Gebiete bereits heute im Bereich der stadtischen
Warmeinsel liegen. Demgegenuber steht die wei-
terhin hohe Nachfrage nach neuem Wohnraum.

Um einer damit einhergehenden zunehmenden
Versiegelung sowie den zu erwartenden Folgen des
Klimawandels zu begegnen und diese abzumildern,
bedarf es insbesondere bei neuen Bauvorhaben vor-
sorgender Planung und prdventiver Matnahmen. Die
Nachhaltigkeitsstrategie Bochum soll dabei helfen,
die Klimaneutralitat sowie eine Erhohung der Klima-
resilienz gemeinsam mit Teilnehmern der Zivilgesell-
schaft effizient und schnell umzusetzen.

Ein essentieller Malnahmenbaustein ist die Nutzung
der Kiihleffekte der Verdunstung (offene Wasser-
flachen, Begriinung). Beispiele fiir konkrete Klima-
anpassungsmafinahmen, die in Bebauungspldnen
festgesetzt werden kdnnen, sind Dach- und Fassa-
denbegriinung und MaRnahmen der naturnahen
Regenwasserbewirtschaftung.

Die Begriinung von Dachern, Fassaden und Vorgdrten
- insbesondere in stark bebauten Innenstadtberei-
chen und Quartieren - fihrt zu einer klimaangepass-
ten Verbesserung des Umfeldes. Insgesamt wird
durch die Be- und Durchgriinung der Gebiete eine
Wasserhaushaltsbilanz nahe der natlrlichen Wasser-
haushaltsbilanz erreicht.

Aus den stadtebaulich notwendigen Neubautatig-
keiten und der zentralen Aufgabe des Klima- und
Umweltschutzes zur langfristigen Sicherung der
natlrlichen Lebensgrundlagen ergibt sich flr die
Stadt Bochum ein Spannungsfeld, das zur Reduzie-
rung der Folgen der mit Neubauten einhergehenden
Flachenversiegelung nachhaltige und 6kologisch
hochwertige Begriinungsmafinahmen auf und an
Geb3uden sowie in (Vor-)Gérten bedarf.



An den genannten Themen der Dach-, Fassaden- und
Vorgartenbegriinung besteht daher von den stadti-
schen Amtern aber auch von Architekturschaffenden,
Planungsbuiros, Bauherr*innen, Investierenden

und Bochumer Biirger*innen ein hoher Bedarf an
weiterfihrenden Informationen und Planungshilfen.
Insbesondere die Kombination von Dachbegriinung
mit solaren Energiegewinnungsanlagen (Solar-Griin-
dach) ist zunehmend von Relevanz.

Fur die Dachbegriinung besteht seit 2018 ein Grund-
satzbeschluss des Stadtrats, um griine Dacher in
Bochum zu férdern (Stadt Bochum 2018b). Darin
wird die Verwaltung beauftragt, verstarkt Dachbe-
griinungen in Bebauungsplanen (B-Pldnen) fest-
zusetzen, insbesondere in hitzebelasteten Gebie-
ten und unbeplanten Innenbereichen. Grundlage
hierflir bieten die Untersuchungsergebnisse aus
dem Klimaanpassungskonzept der Stadt Bochum
von 2013. Auch die Bauberatung soll starker tUber
die Moglichkeiten der Dachbegriinung informieren.
Im Rat der Stadt Bochum wurde am 24.01.2019
zudem die Erarbeitung eines Forderprogramms zur
Dachbegriinung beschlossen sowie die Zielstellung,
Dachbegriingen bei stadtischen Bauprojekten soweit
maglich verpflichtend umzusetzen. Seit 2023 wird
das bestehende Forderprogramm unter dem Titel
»,Bochums Ddcher, Fassaden und Garten - 6kologisch
und klimaangepasst" fortgesetzt, mit dem die Her-
stellung von BegriinungsmaRnahmen im Stadtgebiet
finanziell gefordert wird.

Als Klimanotstandskommune, Mitglied im Blindnis
Kommunen fir Biologische Vielfalt, der Zukunfts-
initiative Klima.Werk, Kooperationspartner der
Zukunftsvereinbarung Regenwasser und dem Ziel,
Bochum bis 2035 zur klimaneutralen, erneuerbaren
Schwammstadt (Klimaplan Bochum 2035) zu entwi-
ckeln, versteht die Stadt Bochum die Fortentwicklung
von Standards fir die Begriinung, die den bestehen-
den Anforderungen an Nachhaltigkeit, Okologie und
Klimaanpassung gerecht wird, als Voraussetzung fur
verantwortungsvolles kommunales Handeln.

Wahrend die Dachbegriinung in Bochum bereits in
der Bauleitplanung etabliert ist, bestehen bisher
wenige Bebauungspldane mit Festsetzungen zur
Fassadenbegriinung. Zur Vorgartenbegriinung gibt
es bisher nur Festsetzungen hinsichtlich der gartne-
rischen Gestaltung und des Verbots von Schottergdr-
ten entsprechend der Landesbauordnung. Konkrete
Gestaltungs- und Pflanzvorgaben oder -empfehlun-
gen fehlen bisher. Mindeststandards fur die Begru-
nung werden bisher nicht gesetzt. Im vorliegenden
Handlungsleitfaden werden Mindeststandards
prasentiert.

1.3 Ziel und Aufbau des Handlungsleitfadens

Der erarbeitete Handlungsleitfaden zur Dach-,
Fassaden- und Vorgartenbegriinung richtet sich an
die Stadtverwaltung Bochum sowie an Architek-
turschaffende, Planungsburos, Investierende und
Bochumer Biirger*innen. Ziel ist die Entwicklung von
(Mindest-)Standards fuir die drei Begriinungsformen
unter Berlicksichtigung der lokalen Erfordernisse und
Anforderungen an das Verwaltungshandeln, im Sinne
einer kommunalen Klimaanpassung zur Férderung
von Begriinung und zur Erhéhung der Arten- und
Strukturvielfalt bei Bauvorhaben.

Zundachst werden die positiven Wirkungen, die
verschiedenen Bauweisen, die Planungsgrundlagen
zur Bau- und Vegetationstechnik und Hinweise zur
Pflege fir jede Begriinungsform dargestellt. Daraus
werden jeweils drei Leitbilder zur Umsetzung, Pflege
und Wartung von Dach-, Fassaden- und Vorgartenbe-
griinung abgeleitet.

Diese sollen perspektivisch insbesondere im Bereich
der Bauleitplanung der Stadt Bochum Bertlicksichti-
gung finden.
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2 Dachbegriinung

2.1 Positive Wirkungen von Dachbegriinungen

Griindacher erflllen viele positive Wirkungen und
werden von Bund, Landern und Kommunen verstarkt
gefordert und gefordert. Die BuGG-Fachinforma-
tion ,,Positive Wirkungen von Gebdudebegriinun-
gen* fasst die wesentlichen deutschsprachigen,
wissenschaftlichen Ergebnisse zur Wirkung von
Dachbegriinung zusammen. Zudem ist auf das
BuGG-Positionspapier ,,Gebdudebegriinung als
Klimafolgenanpassungsmaftnahme* hinzuweisen.
Im Folgenden werden die verschiedenen positiven
Wirkungen vorgestellt.

Hitzevorsorge / Verbesserung des Stadtklimas

Die Verdunstungskiihlung der Dachbegriinung
bewirkt eine Senkung der Temperatur innerhalb der
stadtischen Wdarmeinseln. Mithilfe von Griindachern
kann die Lufttemperatur in der Umgebung um bis

zu 1,5 °C heruntergekiihlt werden (Heusinger 2013).
Vor allem Intensivbegriinungen (Dachgarten) kénnen
aufgrund ihrer vielfaltigen Begriinung mit hoher
Blattmasse zur Reduzierung der Hitzebelastung und
Verbesserung des Mikroklimas beitragen. Neben

der Verdunstung bildet auch die Verschattung einen
wichtigen Kiihlmechanismus, da eine Aufheizung des
Gebdudes verringert oder sogar vermieden wird.

Uberflutungsvorsorge /

Nachhaltige Regenwasserbewirtschaftung

Die Dachbegriinung kann je nach Ausfiihrung in
unterschiedlichem Mafde Regenwasser zuriickhalten,
das somit zur Verdunstung zur Verfligung steht oder
zeitverzdgert abgeleitet wird. Extensivbegriinungen
sind in der Lage zwischen 60 und 90 % des Gesamt-
niederschlags im Jahr aufzunehmen (Kéhler et al.
2018; Kolb 1987). Intensivbegriinungen speichern
bis zu 99 % des Niederschlagswassers (Appl & Mann
2012). Retentionsgriindédcher steigern durch spezielle
Dran- und Retentionselemente im Systemaufbau der
Dachbegriinung die Abflussverzégerung und kon-
nen je nach Element einen permanenten und/oder
tempordren Wasserspeicher zur Verfliigung stellen. So
kdnnen sie bei Starkregenereignissen wirksam sein
und vor einer Uberlastung der Kanalisation schiitzen.
Als Maflnahmen zur nachhaltigen Regenwasserbe-
wirtschaftung wird innerhalb der Abwassersatzung
Bochums fiir ein Griindach eine Gebihrenreduktion
flir die Niederschlagswasserbeseitigung erlassen.
Diese orientiert sich entsprechend am gemessenen
Abflussbeiwert, sodass bspw. bei einem Abflussbei-
wert von 0,5 die Geblihr um 50 % reduziert wird. Bei
einer aktuellen Niederschlagsabwassergebiihr in
Bochum von 1,13 €/m? pro Jahr (Stand 2022) kdénnen
so0 0,57 €/m? eingespart werden.

Erhalt und Férderung der Artenvielfalt

Grlindacher kénnen je nach Lage, Hohe, Ausfihrung
und Instandhaltung die Biodiversitdt in der Stadt
erhdhen und als Trittsteinbiotope dienen. Biodiversi-
tatsgriindacher weisen eine hohe Pflanzenarten- und
Strukturvielfalt auf, die verschiedenen Tierarten (vor-
rangig Insekten und Bodentiere) alternative Nist- und
Lebensraume anbieten. Sogenannte ,Biodiversitdts-
bausteine* auf der begriinten Dachflache férdern die
Artenvielfalt zusatzlich. Dachbegriinungen kénnen
als Minderungsmafinahme bei Eingriffen in Natur
und Landschaft anerkannt werden.

Energieeinsparung

Untersuchungen ergaben, dass ein extensives
Griindach mit einer Substratschicht von 10 cm eine
typische Ddmmung (WLG 040) von etwa 1cm Stérke
ersetzen kann (Kéhler & Malorny 2009). Diese
zusatzliche Dammwirkung der Dachbegriinung kann
im Winter dazu flihren, dass Heizenergie gespart
wird. Im Sommer werden aufgrund des kiihlenden
Effektes seltener die Klimaanlagen genutzt. Pfoser et
al. errechneten 2013 eine Einsparung von 0,04 €/m?
pro Jahr flir Heizkosten und 0,06 €/m? pro Jahr fur
Klimatisierungskosten durch ein extensives Griin-
dach mit 10 cm Substrat.

Werden Dachbegriinungen mit Solaranlagen kombi-
niert, sorgt die Verdunstungskiihlung der Vegetation
dafir, dass die Solarmodule mehr Leistung erzielen
kénnen. Ein zusatzlicher Gewinn von etwa 1- 4 % bei
einem Solar-Griindach kann erreicht werden (Mann &
Mollenhauer 2020).

Larmminderung und Schadstoffbindung
Dachbegriinungen kdnnen zur Larmminderung bei-
tragen. Je gréfier dabei der Schichtaufbau der Begru-
nung ist, umso hoher ist die Reduzierung des Larms.
Bei 750 Hertz kann fir ein extensives Griindach mit
nur 7 cm eine Reduktion von etwa 20 Dezibel im
Innenraum angenommen werden (Connelly & Hodg-
son 2008). Zudem sorgen sie durch ihre CO_-Bindung
(800 g/m? pro Jahr) und Schadstoffbindung (10 g/m?
pro Jahr) fiir eine saubere Luft im Dachumfeld (Her-
fort et al. 2012; Gorbachevskaya & Herfort 2013).



Schutz der Gebdudehiille

Die Dachbegriinung schutzt die Dachabdichtung vor
extremen Witterungseinfliissen, wie Hagel, Starknie-
derschldgen und Stirmen, sowie thermischer Belas-
tung und einer starken UV-Strahlung. Gegenliber
konventionellen Dachern, die grofRtenteils nach etwa
16 - 20 Jahren einer Sanierung beddrfen, wird die
Haltbarkeit der Abdichtung durch die Dachbegriinung
deutlich verlangert. Voraussetzung ist eine fachge-
rechte Pflege des Griindaches. Eine Umfrage bei den
Mitgliedern der Landesverbdnde des Zentralverbands
des Deutschen Dachdeckerhandwerks (ZVDH) 2021
hat ergeben, dass die Mehrheit der Befragten die
Lebensdauer einer begriinten Dachabdichtung bei
Uber 20 Jahren einschatzt (Mann et al. 2021).

Wohnumfeldverbesserung und zusatzlicher
Wohnraum

Dachbegriinungen werten das Wohnumfeld auf und
steigern die Lebensqualitat in dicht besiedelten
Stddten. Sie kdnnen als Gestaltungselement dienen,
wenn das Griindach von umliegenden Orten ein-
sichtig ist. Eine Intensivbegriinung erméglicht den
Aufenthalt und kann als Dachgarten den Wohnraum
besonders in den Sommermonaten erweitern. Mit
Blick auf die Nachverdichtung der Stadte und dem
steigenden Verlust an innerstadtischen Frei- und
Grinflachen stellen sie ein grofies Potenzial als Erho-
lungs- und Freizeitflache dar. Dachgarten kommen
dem ebenerdigen Garten sehr nahe und kénnen auch
als Spiel- und Sportplatzfldche oder zur gartneri-
schen Betdtigung genutzt werden. Dariiber hinaus
steigert eine Dachbegrliinung den Wert der Immobilie
und des Wohngebiets.

exTENSIVE DACHBEGRUNUNG

LEISTUNG EINES QUADRATMETERS
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2.2 Dachbegriinungsformen

Allgemeiner Griindach-Aufbau im Flachdach
Dachbegrinungen werden in einschichtiger oder
mehrschichtiger Bauweise umgesetzt. Wahrend alle
Schichten innerhalb des einschichtigen Aufbaus
zusammengefasst werden, bilden sich bei der mehr-
schichtigen Bauweise die Funktionen ,,Dranage" und
»Vegetationstragschicht" als zwei durch ein Filtervlies
getrennte Schichten aus. Somit sind effektivere Mog-
lichkeiten bei der Wasserspeicherung und Ableitung
gegeben. Die Dranageschicht kann sowohl als Schiitt-
gut oder als Festkdrperdranage eingebaut werden.
Mit dem mehrschichtigen Aufbau lassen sich exten-
sive bis etwa 18 cm und intensive Dachbegriinungen
bis zu einer Substrathdhe von etwa 35 cm realisieren.
Fur Substratstérken, die darliber hinausgehen (z.B.
bei Tiefgaragendachern), ist ein weiteres Untersubst-
rat ohne organische Anteile notwendig.
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Dachbegriinungen lassen sich in die Extensivbegri-
nung und die Intensivbegriinung einteilen. Im Gegen-
satz zu extensiven Begrlinungen bilden intensive
Begriinungen flir den Menschen begeh- und nutzba-
ren Raum auf dem Dach.

Beide Begriinungsformen haben wiederum Unter-
kategorien, die je nach Begriinungsziel angewendet
werden.

Der Schichtaufbau flir Schrdg- und Steildacher sind
auf Seite 17 dargestellt.

Griindach-Aufbau in mehrschichtiger Bauweise

Vegetation

Vegetationstragschicht zur Verwurzelung der Pflanzen
(Mehrschichtsubstrat)

Filterschicht zur Verhinderung des Einschlammens von Feinanteilen

Dranageschicht zur Speicherung und Ableitung des Niederschlagswassers

Lage zum Schutz der Dachabdichtung vor mechanischer Beschadigung
Wurzelfeste Dachabdichtung

Geeignete Dachunterkonstruktion mit ausreichender Tragfahigkeit

Griindach-Aufbau in einschichtiger Bauweise

Vegetation

Vegetationstragschicht zur Verwurzelung der Pflanzen
(Einschichtsubstrat)

Lage zum Schutz der Dachabdichtung vor mechanischer Beschadigung
Wurzelfeste Dachabdichtung

Geeignete Dachunterkonstruktion mit ausreichender Tragfahigkeit
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Extensivbegriinung mit verschiedenen
Vegetationsformen

Die technisch einfachste und bekannteste Form

der Dachbegriinung ist die Extensivbegriinung. Sie
dhnelt von ihrem Erscheinungsbild natirlichen, unge-
nutzten Freiflachen. Extensiv begrlinte Dacher zielen
mit ihrer moglichst geschlossenen Vegetationsdecke
darauf ab, verlorengegangene bodengebundene
Grunflachen auf dem Dach teilweise zu kompensie-
ren. Extensivbegriinungen werden in der Regel nur
im Rahmen der Instandhaltung begangen.

Extensive Grinddcher kénnen einschichtig oder
mehrschichtig ausgefiihrt werden und lassen sich
auf flachen Dachern ab 0 ° bis zu Steildachern mit
45 ° Dachneigung umsetzen. Bei einer Dachneigung
ab 10° sind jedoch zusatzliche Sicherungssysteme
gegen Abrutschen anzubringen.

Die Aufbauhohe einer Extensivbegriinung ist im
Vergleich zur Intensivbegriinung niedriger und liegt
zwischen 6 bis 18 cm. Je hoher die Vegetationstrag-
schicht ausgebildet wird, desto gréfier ist das Gewicht
des Griindachaufbaus, aber auch das Retentionsvolu-
men und die Pflanzenvielfalt.

Zumeist werden bei extensiv begriinten Dachern
niedrigwiichsige, trockenresistente Pflanzen ver-
wendet, die sich auch ohne intensivere Pflege sehr
gut selbst erhalten kdnnen. Sie sind an die extremen
Standortbedingungen auf dem Dach angepasst.
Extensivbegriinungen kénnen natirlichen und
jahreszeitlich bedingten Vegetationsentwicklungen
und Bestandsumbildungen unterliegen. Es werden
folgende Vegetationsformen unterschieden:

*  Sedum-Moos-Vegetation

*  Sedum-Moos-Krauter-Vegetation
* Sedum-Krduter-Vegetation

* Krduter-Graser-Sedum-Vegetation
* Grdaser-Krauter-Vegetation

1



Vegetationsformen der Extensivbegriinung

Ho6he Vegetations- Wuchshdhe3 Pflegeaufwand Gewicht Gewicht

Griindachaufbau®!  form? (max.)* (trocken)s

5-6cm Sedum-Moos 5-10cm Gering bis mittel 30-60 kg/m?2 18 - 36 kg/m?
Sedum-Moos- .

- - - 2 - 2
7-8cm Kriuter 5-20cm Gering 80-100 kg/m 48 - 60 kg/m
9-1TTcm Sedum-Krauter 5-25cm Gering bis mittel 100 - 120 kg/m2 60 - 72 kg/m?
12-15¢cm Krauter-Graser- 5 _35m Mittel bis hoch 120-180kg/m? 72 -108 kg/m?

Sedum
16 -18 cm Graser-Krauter 10-50cm Hoch 180 - 220 kg/m2 108 - 132 kg/m?2

Die Tabelle dient als Orientierungshilfe und muss objektbezogen tberpriift werden.

Gesamtaufbau ein- oder mehrschichtig.
Abhangig von Aufbauhdhe und Niederschlagsregion.

g A~ w N -

Leichtbauweise

Um das Gewicht so gering wie mdglich zu halten,
bestehen Leichtdachaufbauten im Regelfall aus

einer Vegetationsmatte und einer darunterliegenden
Dranageschicht, was nur eine Sedum-Moos-Vegetation
ermdglicht. Da diese Systeme vorkultiviert auf das
Dach aufgebracht werden, sind sie oftmals teurer als
Begriinungen mit Saatgut, die hoherwertige Vegeta-
tionsformen wie Sedum-Krauter-Vegetation zulassen.

Maximale Wuchshohe der verschiedenen Arten, abhangig von der Pflanzenauswahl.
Gesamtaufbau mit Vegetation im wassergesattigtem Zustand, abhdngig vom Substrat.
Gesamtaufbau im trockenen Zustand (ca. 60 % vom Maximal-Gewicht), abhangig vom Substrat.

Jedoch hat die Vorkultivierung den Vorteil einer sofor-
tigen vollstandigen Begrlinung der Dachflache. Durch
die relativ artenarme Begrlinung ist die Wirkung dieser
Systeme auf das Stadtklima, die Biodiversitat oder den
Wasserhaushalt sehr begrenzt. Es gibt verschiedene
Systeme fir Leichtgriindachaufbauten auf dem Markt.
Die Kosten kdnnen daher variieren und sind systemab-
hangig.
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Intensivbegriinung

Das Ziel bei einer Intensivbegriinung in Form eines
Dachgartens besteht darin, eine Nutzung der Dach-
flache flr den Menschen zu ermdglichen. Je nach
Nutzungsziel werden daflir verschiedene Begru-
nungs- und Nutzungsvarianten eingesetzt.

Dachgarten

Entsprechend der Ausbildungsform, d.h. der Hohe
der Vegetationstragschicht, kénnen mehrjdhrige
Stauden, Gehdlze oder Baume gepflanzt werden. Die
Schichtstdrke beginnt bei etwa 25 cm und kann bis zu
100 cm und mehr betragen. Demnach sind intensive
Dachbegriinungen in der Regel auf Flachddachern und
Tiefgaragen (bei Dachneigungen von O - 3°) umsetz-
bar. Sie dienen haufig zur Erweiterung des Wohn-
raums und unterliegen damit hohen Anforderungen
an die Bau- und Vegetationstechnik. Gibt es die Statik
her, sind die Gestaltungs- und Nutzungsméglich-
keiten nahezu unbegrenzt. Auch Verkehrsflachen

in Form von Wegen, Terrassen bis hin zu Fahrbela-
gen sind in Kombination mit Intensivbegriinungen
moglich. Die Kosten kénnen daher variieren und sind
systemabhadngig.

Rasendach

Ziel eines Rasendachs ist die Erschliefung einer
Flache fur Spiel- und Sportmoglichkeiten. Damit sich
eine Rasenflache ausbilden kann, sind etwa 20-30 cm
eines speziellen Dachsubstrats notwendig. Je nach
vorgesehener Nutzung der Rasenflachen sind die
Regel-Saatgut-Mischungen (RSM Rasen) nach FLL
»Gebrauchsrasen-Trockenlagen®, ,,Gebrauchsrasen
Spielrasen* oder ,Parkplatzrasen*, ggf. auch als Fer-
tigrasen einzubringen. Um die dauerhafte Wasserver-
sorgung sicherzustellen, muss eine fest installierte
Bewdsserungseinrichtung eingebaut werden. Zusatz-
lich muss haufiger gepflegt und gediingt werden.

Tiefgaragenbegriinung

Tiefgaragendacher werden haufig ebenerdig begriint
und kdnnen mit Garten gleichgesetzt werden.
Gewtlinscht sind meist stark nutzbare Flachen mit
hohem Grlinvolumen, die als Ausgleich der versiegel-
ten und bebauten Flache dienen. Tiefgaragenbegri-
nungen zeichnen sich daher durch eine hohe Vege-
tationstragschicht aus. Ab einer Substratstarke von
35 cm wird ein weiteres mineralisches Untersubstrat
notwendig. Die Statik wird in der Regel darauf ausge-
legt, dass Tiefgaragenddcher auch als Verkehrsflache
flr Fahrzeuge dienen kdnnen. Fir groRe Straucher
und kleine Baume sind Schichtstarken zwischen 60
und 100 cm notwendig. Der Standard in Bochum liegt
bei 80 cm.
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Urban-Farming-Dach

Urban-Farming dient der lokalen Produktion von
Lebensmitteln und kann auf dem Dach auf ver-
schiedene Art und Weisen betrieben werden: Vom
kleinen privat bewirtschafteten Dachgarten bis

hin zur erwerbsgartenbaudhnlicher Dachnutzung.
Durch die Verlagerung der Produktionsstatten in
die Stadt werden Transportwege gespart und die
lokale Nahrungsversorgung gefordert und somit ein
Beitrag zur Resilienz gegeniiber dem Klimawandel
geleistet. Zudem wird der Obst- und Gemiseanbau
erlebbar und unterstitzt neben der gesunden und
bewussten Erndhrung auch das Miteinander. Unter
einem Urban-Farming-Dach versteht sich grund-
satzlich eine intensive Dachbegriinung mit etwa

30 cm Aufbau.

Um das Wachstum der Nutzpflanzen zu fordern,
wird jedoch ein spezielles Substrat bendtigt. Die
verwendbaren Obst- und Gemisesorten werden
durch die ortlich bedingte Flachenlast und die
Bewdsserungsstrategie bestimmt. Viele verschie-
dene Nutzpflanzen wurden bereits erfolgreich auf
Urban-Farming-Ddchern angebaut und geerntet.
Hierzu zahlen u. a. Karotten, Kopfsalat, Tomaten,
Zucchini, viele Krdutersorten, Beerenstraucher und
kleine Obstbdume.
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Schrdg- und Steildachbegriinung

Steildacher konnen durch erfahrene Fachbetriebe bis
etwa 45° Dachneigung begriint werden, sind jedoch eine
besondere Herausforderung und kostenaufwandiger
als Flachdach- und Schragdachbegriinungen. Nach

den FLL-Richtlinien sind bei einer Dachneigung ab 10°
konstruktive Maftnahmen zur Schubsicherung vorzu-
nehmen, um zu verhindern, dass der Griindachaufbau
ins Rutschen kommt. Wichtig dabei ist die Verwendung
bewadhrter, verwitterungsbestandiger und statisch
belastbarer Schubsicherungssysteme. Holzkonstruktio-
nen sind ungeeignet, da sie verwittern konnen. Oftmals
werden Kunststoffelemente verwendet, die unterseitig
Hohlraume zur Wasserableitung und oberseitig Mulden
haben, die das Substrat aufnehmen und eine gute Ver-
zahnung und damit Schubsicherung bilden.

Falls die Schublast des Begrlinungsaufbaus auf den
Traufbalken abgeleitet wird, muss dessen Dimensionie-
rung in der Planung berlicksichtigt werden. Die Vegetati-
onsaufbringung erfolgt bei Steildachern durch vorkon-
fektionierte Vegetationsmatten. Bei Schragdachern
kénnen sich an einem Objekt je nach Gebdudelage und
Dachexposition unterschiedliche Vegetationsformen
ausbilden. Ggf. kann in niederschlagsarmen Regionen
bei diinnschichtigen Steildachbegriinungen eine auto-
matische Bewdsserung notwendig sein.

o Vegetation

o Vegetationstragschicht (Substrat)
o Schubsicherungssystem

© 00

Lage zum Schutz der Dachabdichtung
vor mechanischer Beschadigung

Wurzelfeste Dachabdichtung

Geeignete Dachunterkonstruktion mit
ausreichender Tragfahigkeit
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Solar-Griindach (PV und Solarthermie)

Ein Solar-Griindach vereint eine Photovoltaik (PV)-
oder Solarthermieanlage mit Dachbegriinung.
Begrlinung und Solar werden Uber- bzw. untereinan-
der angebracht und nicht mehr separiert voneinander
gebaut. Bei der Kombination von Solarthermie und
Dachbegriinung sind grundsatzlich die gleichen
Planungshinweise zu beachten wie bei PV-Griindach-
Kombinationen. Ggf. wird die Begrlinung nicht unter
den Solarthermie-Modulen durchgefihrt. Ein positi-
ver Einfluss der Verdunstungskiihlung durch Dach-
begriinung auf die Leistungsfahigkeit ist eher bei den
dinnschichtigeren PV-Modulen zu erwarten.

Im Idealfall sollte auf Solar-Griindachsysteme
zuriickgegriffen werden, bei denen das Gewicht des
Grindachaufbaus die Solaraufstanderung standsi-
cher hilt (0 - 5° Dachneigung). Damit kénnen Dach-
durchdringungen, d. h. potenzielle Schadfaktoren,
vermieden werden.

Lediglich die Abstande zwischen den Modulreihen
missen bei der Kombination objektbezogen aus-
einandergezogen werden (ca. 50 - 80 cm), um eine
fachgerechte Pflege zu gewahrleisten. Zudem diirfen
die Pflanzen nicht zur Verschattung der Solarmodule
flhren. Daher wird neben einer niedrigwiichsigen
Vegetation ein Abstand zwischen der Substratober-
flache und den Modulen von etwa 20 - 30 cm bend-
tigt. Der Standardaufbau wird mit etwa 8 - 10 cm
Substrat gleichmafiig ausgefiihrt. Zur Bemessung
der Statik muss neben dem gewahlten Griindachauf-
bau noch die Last der Solaranlage von 20 - 60 kg/m?
einberechnet werden.

Wichtig sind eine friihzeitige Kommunikation und
Abstimmung der beteiligten Gewerke. Weitere Infor-
mationen, Planungshinweise und Praxisbeispiele
kénnen der BuGG-Fachinformation ,, Solar-Griindach“
entnommen werden.

Solarmiodul - Filtervlies
Elekrroleitung und Kabelkana n Drénageslement

[optional, systernabhargsg)
Bodul-Mantagesystem mit
Modultragschienen . Schutzvlies
Vegetation B Wurzelfeste Dachabdichtung
Substrat u Geeignete Linterkonstruktion
Basisplatte
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Biodiversitdtsgriindach

Ziel dieser Nutzungsform ist die Steigerung der Bio-
diversitat, zundchst auf dem Dach als Trittsteinbiotop
und bei grof¥flédchiger Anlage innerhalb der ganzen
Stadt. Dies geschieht vor allem durch eine hohe
Struktur- und Pflanzenartenvielfalt. Dadurch sollen
auch mehr Lebensrdume fir Insekten und Bodentiere
geboten werden. Typische Biodiversitatsgriindacher
sind erweiterte extensive Dachbegriinungen mit par-
tieller Anordnung verschiedener Biodiversitatsbau-
steine. Hierzu gehodren Substratanhligelungen auf bis
zu 30 cm Hohe mit Strauchern als Riickzugsbereiche,
Totholz als Nisthilfen, Steine als Verstecke, Sandlin-
sen als Mikrohabitate oder Wasserfldachen als Vogel-
und Insektentranke. Die Basis-Schichtstdrke eines
Biodiversitatsgriindaches betragt 10 - 15 cm. Um

die dauerhafte Funktion der Begriinung zu gewdhr-
leisten, ist eine fachgerechte Pflege notwendig. In
erster Linie soll die biologische Vielfalt erhalten

und gefordert werden. Insbesondere invasive Arten
sollten daher entfernt werden. Bei der Planung ist die
Verwehsicherheit am Standort zu beachten.

Weitere Informationen, Planungshinweise und Praxis-
beispiele kdnnen der BuGG-Fachinformation ,,Biodi-
versitatsgriindach® entnommen werden.
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Retentionsgriindach

Bei einem Retentionsgriindach wird innerhalb der
Dranageschicht Uiber eine Drossel (ein Anstauele-
ment) ein extra hoher temporéarer oder dauerhafter
Wasseranstau geschaffen. Dadurch wird das Riickhal-
tevolumen einer Dachbegriinung um bis zu 140 |/m?
gesteigert. Somit kdnnen Starkregenereignisse bis zu
100 % zurlickgehalten werden. Das Regenwasser wird
einerseits in der Vegetationstragschicht und zusatz-
lich in der erweiterten Dranageschicht gespeichert
und steht den Pflanzen im Anschluss zur Verduns-
tung zur Verfiigung. Uber die Drossel lasst sich die
maximale Abflussspende einstellen und das Regen-
wasser gedrosselt Uber mehrere Stunden und Tage
ableiten. Eine der Herausforderungen stellt dabei die
Berechnung des Abflussverhaltens des Begriinungs-
aufbaus und dessen Abflussbeiwerts unter Berlick-
sichtigung der ortlichen Niederschldge dar.

Weitere Planungskriterien, die an diesen Grindachtyp
gestellt werden, sind ein gefalleloses Dach und die
hoheren statischen Erfordernisse aufgrund des Was-
seranstaus. Darliber hinaus besteht die Mdglichkeit,
das Retentionsgriindach mithilfe von Wetterdaten
und Steuerungs-App intelligent zu steuern, sodass
der Wasserspeicher vor dem Regenereignis geleert
wird und das volle Riickhaltevolumen wdhrend dem
Regenereignis zur Verfligung steht. Ein Retentions-
griindach kann sowohl extensiv als auch intensiv
begriint werden. Auch die Kombination mit einer
Solarenergieanlage (PV oder Solarthermie) oder als
Biodiversitatsgriindach ist méglich. Die Lasten beider
Systeme addieren sich dabei.
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2.3 Planungsgrundlagen Bau- und
Vegetationstechnik

Statik

Eine der wichtigsten Planungsgrundlagen von Dach-
begrlinungen betrifft die statischen Voraussetzungen
der Dachkonstruktion. Bei Neubauten kann die not-
wendige Last von Beginn an mit eingeplant werden.

Wird die Dachbegriinung nachtraglich auf ein beste-
hendes Gebdude aufgebracht, so ist der Begriinungs-
aufbau an die statischen Gegebenheiten gebunden.
Nicht immer ldsst dies eine nachtragliche Begriinung
zu. Zum Teil ist eine nachtragliche Begriinung bei
Dachern mit Kiesschittungen und mehrfach tberein-
ander geklebten Dachabdichtungslagen bei Sanie-
rung moglich. Die maximale Last der Dachbegriinung
ergibt sich aus dem gesamten Dachbegriinungsauf-
bau mit allen notwendigen Schichten im wasserge-
sattigten Zustand einschlieflich der Vegetation. Bei
Intensivbegriinung sind weitere Lasten flir Personen
und Fahrzeuge und ggf. erhéhte Punktlasten fir Ein-
zelstrukturen wie Baume einzuberechnen.

Dachabdichtung und Wurzelschutz

Um Schadden an der Dachhaut zu vermeiden, ist die
Wurzelfestigkeit sicherzustellen. Im besten Fall
geschieht dies Uber eine wurzelfeste Dachabdich-
tung. Die Wurzelfestigkeit muss gemaf den FLL-
Vorgaben bzw. der DIN EN 13948 (,,Bestimmung des
Widerstandes gegen Durchwurzelung von Bitumen-,
Kunststoff und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtun-
gen“) nachgewiesen sein.

Soll eine Dachbegriinung auf einem bestehenden
Gebaude nachgeriistet werden, muss vorab gepriift
werden, ob die vorhandene Abdichtungsbahn bereits
wurzelfest ist und noch etwa 10-15 Jahre halten wird.
Ist die Dachabdichtung nicht wurzelfest, ist diese
durch ein wurzelfestes Produkt auszutauschen oder
muss mit einer zusdtzlichen Wurzelschutzfolie
belegt werden. Welche Dachabdichtungen unter
Dachbegriinungen geeignet sind, findet sich in der
BuGG-Fachinformation ,,Wurzelfeste Produkte fir
begriinte Dacher (BuGG-WBB-Liste) 2023,
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Dachkonstruktionen

Abhadngig von der Dachkonstruktion missen unter-
schiedliche konstruktive und bauphysikalische Bedin-
gungen an die Begriinung gestellt werden. Nachfol-
gend werden die einzelnen Dachkonstruktionen auf
ihre Eignung flr eine Dachbegriinung beschrieben
(gemaf FLL 2018):

Warmdach

Unter einem Warmdach ist ein nicht belliftetes Dach
zu verstehen, d. h. es fehlt eine Belliftungsschicht.
Die einzelnen Bauteile verhindern dennoch eine
Durchfeuchtung der Konstruktion. Warmdacher
kénnen mit und ohne Warmedammung ausgefiihrt
werden. Das Warmdach lasst alle Begrlinungsarten
und Vegetationsformen einer Dachbegriinung zu, ins-
besondere auch solche mit héheren Lastannahmen.
Wichtig ist, dass die Druckbelastbarkeit des Warme-
dammstoffs auf die Lasten des gesamten Begri-
nungsaufbaus abgestimmt werden muss.

Leichtkonstruktionen

Leichtkonstruktionen sind Warmdacher, die nur sehr
wenig Last aufnehmen kénnen. Die Begrlinung ist
demzufolge als diinnschichtiges System auszufiih-
ren.

Kaltdach

Bei einem Kaltdach wird zwischen der Warmedam-
mung und der Unterlage eine Belliftungsebene
gezogen, die verhindert, dass sich andauernde Feuch-
tigkeit bildet. Fir eine Dachbegriinung ist die i. d. R.
geringe Tragfahigkeit der oberen Schale zu beachten.
Die bauphysikalischen Vorgdange kdnnen durch den
Kuhleffekt einer Dachbegriinung beeinflusst werden.
Die Auswirkungen auf die Dachkonstruktion sind
daher im Einzelfall zu Uberprifen.

Umkehrdach

Entgegen des Warmdachs werden bei einem
Umkehrdach die beiden Schichten ,Dampfsperre“
und ,Abdichtung“ zusammengefiligt und unter einer
lose verlegten Warmedammung angebracht. Fiir die
Dachbegrinung muss auf eine dampfdiffusionsof-
fene Bauweise geachtet werden. Objektbezogen ist
zu klaren, inwiefern Ausgleichs- und diffusionsoffene
Zwischenschichten erforderlich sind.

Dachdecke aus wasserundurchldssigem Beton
(,,WU-Beton“)

WU-Beton darf Wasser bis zu einer Tiefe von max. 50
mm aufnehmen. Ist keine Warmedammung vorhan-
den oder befindet sich diese unter dem WU-Beton,
sind alle Begrlinungsarten und Vegetationsformen
moglich. Zudem besteht im Regelfall keine Notwen-
digkeit flir einen zusatzlichen flachigen Durchwur-
zelungsschutz. Befindet sich die Warmedammung
dagegen oberseitig des WU-Betons, muss wie bei
einem Umkehrdach verfahren werden.

Dachneigung/ Gefille

In den Regelwerken wird die Grenze zwischen einem
Schragdach und einem Steildach nicht eindeutig defi-
niert. In der Begrlinungspraxis ist folgende Einteilung
Ublich:

* 0 bis 5° Dachneigung: Flachdach
* 5 bis etwa 10° Dachneigung: Schragdach
* Uber10° Dachneigung: Steildach

Dachbegriinungen kdnnen sowohl auf Flachdachern
bei 0° Dachneigung als auch auf Steildachern bis

zu einer Dachneigung von etwa 45° gebaut werden.
Da die Umsetzung einfacher ist, eignen sich primar
flache Dacher zur Begriinung. Je steiler die Dacher
werden, desto komplizierter und teurer wird auch die
Dachbegriinung, da ab einer Dachneigung von 10°
weitere Sicherungsmaftnahmen gegen das Abrut-
schen des Grlindachaufbaus erforderlich werden.
Intensivbegriinungen und die zielorientierten, beson-
deren Lésungen (Solar-Griindach, Biodiversitatsgriin-
dach, Retentionsgriindach) eignen sich in der Regel
nicht fur Schrdg- bzw. Steildacher.

Verwehsicherheit und Windsog

Alle Bauteile des Griindaches mussen dauerhaft
verwehsicher sein. Das gilt fir den Dachbegriinungs-
aufbau genauso wie fiir eventuell lose verlegte
Schichten, die sich darunter befinden (lose verlegte
Dachabdichtung, Umkehrdach-Dammung). Vor allem
die First-, Eck- und Randbereiche des Daches sind von
starken Windsogkraften betroffen. Damit in diesen
Bereichen der Begrlinungsaufbau nicht verweht, kén-
nen objektbezogen spezielle Sicherungsmaftnahmen
notwendig werden. Hierzu gehdrt die Verwendung
von Vegetationsmatten oder Rasengittersteinen.

Bildet die Begriinung die Auflast fir eine lose ver-
legte Dachabdichtung oder Warmeddammunag, sollte
der benétigte Dachbegriinungsaufbau unverziglich
nach Verlegung der Dachabdichtung bzw. der War-
meddammung aufgebracht werden. Der Griindachauf-
bau muss dann die erforderliche Mindestauflast zur
Lagesicherheit erfiillen. Diese ist je nach Produkt und
ortlicher Windzone unterschiedlich.

Detaillierte Angaben zur Verwehsicherung der
Dachabdichtung finden sich im Eurocode 1 DIN EN
1991-1-4 und in den Flachdachrichtlinien.
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Entwdsserung

Begriinte Dacher sind wie nicht-begrtinte Dacher
fachgerecht entsprechend der DIN 12056-3 und
DIN 1986-100 zu entwdssern. Die Berechnung der
notwendigen Entwdsserungseinrichtungen erfolgt
durch den Spitzenabflussbeiwert (siehe FLL 2018).
Unterschieden wird in drei Abflussbeiwerte, die fur
verschiedene Berechnungen notwendig sind:

«  Spitzenabflussbeiwert (Cs) fur die Berechnung
der abflusswirksamen Flache zur Bemessung
von Dachablaufen und Leitungsquerschnitten
und Uberflutungsnachweisen.

+ Jahresabflussbeiwert (Ca) zur Beurteilung des
tatsachlichen Wasserrtckhalts, als MaR des
Jahresretentionsvermdgens.

«  Mittlerer Abflussbeiwert (Cm) fiir die Berech-
nung des Volumens von Niederschlagswasser-
rickhalteraumen.

Die typischen Abflussbeiwerte fiir die unterschied-
lichen Dachbegriinungsaufbauten kdnnen der FLL
2018 entnommen werden. Mit speziellen Dachbe-
griinungssystemen lassen sich diese objektbezogen
verandern. So verfiigt ein Retentionsgriindach tber
ein gesteigertes Rickhaltevolumen flr Nieder-
schlagswasser, sodass das Abflussverhalten des
Begriinungsaufbaus entsprechend des verwendeten
Systems individuell berechnet werden muss.

Die Entwdsserungseinrichtungen missen das
Uberschusswasser aus der Dranschicht und ggf. das
Oberflachenwasser von der Vegetationstragschicht
aufnehmen und vom Dach ableiten: Dachabldufe,
innenliegende Entwdsserungsrinnen, Rinnen von
Turen, Dachrinnen, Wasserspeier, Notiiberlaufe.
Uberschusswasser von anderen Dach- oder Fas-
sadenflachen missen gesondert berlicksichtigt
werden.

Bewadsserung

Bei der Planung einer Dachbegrlinung ist dartiber
nachzudenken, ob fur den Griindachaufbau eine
zusatzliche Bewdsserung eingeplant werden muss.
Die Bewdsserungsstrategie ist dabei abhdngig von
den folgenden Faktoren: Begrlinungsziel, Begri-
nungsart, Griindachaufbau und den ortlichen Nieder-
schlagsverhaltnissen.

Aus 6kologischer und 6konomischer Betrachtung
sollte eine Extensivbegriinung nach der Fertigstel-
lungspflege ohne eine zusatzliche Bewdsserung aus-
kommen. Am besten eignet sich ein Griindachaufbau
mit hoher Wasserspeicherung, damit das Substrat
langerfristig feucht gehalten wird.

Intensivbegriinungen bendtigen grundsatzlich eine
Bewadsserung. Diese kann je nach Gréf3e der Dachfla-
che handisch oder automatisch mit Beregnungsan-
langen oder Tropfschlauchen durchgeflihrt werden.
Als Wasserquelle kann Frischwasser, aber 6kono-
misch und 6kologisch sinnvoller Niederschlags-
wasser oder auch Grauwasser genutzt werden. Das
Uberschusswasser aus den umliegenden Geb&uden
und Flachen kann in einer Zisterne gespeichert und
im Bedarfsfall durch einen geschlossenen Kreislauf
direkt flr die Bewdsserung der Dachbegriinung
eingesetzt werden. Gibt es das Dach her, kann die
Bewadsserung auch tber Grauwassernutzung funk-
tionieren. Dadurch wird eine durchgehende, ressour-
censchonende Wasserversorgung der Begrlinung
ermoglicht.

Eine weitere Moglichkeit bietet die Anstaubewdsse-
rung. Hierbei wird der Dachablauf hoher eingestellt,
um einen Anstau in der Dranageschicht zu ermdégli-
chen. Wenn der Wasseranstau unter die vorgegebene
Hoéhe sinkt, wird die Frischwasserzufuhr freigegeben
und der Wasserspiegel steigt wieder. Gesteuert wird
dieses System Uber Stauregler und Schwimmer-
platte.
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Brandschutz

Intensive Dachbegriinungen erfiillen automatisch die
Voraussetzungen fir eine ,Harte Bedachung* und
sind somit widerstandsfahig gegen Flugfeuer und
strahlende Warme. Damit auch extensiv begriinte
Déacher brandsicher sind, miissen gemaf} FLL-Dach-
begriinungsrichtlinien und DIN 4102 Brandverhalten
von Baustoffen und Bauteilen - Teil 4 bestimmte Vor-
aussetzungen bei der Planung und Umsetzung erfullt
werden. Diese sind:

*  Vegetationstragschicht mit max. 20 % organ-
schem Massenanteil und einer Schichtstarke von
min. 30 mm.

. Gebaudeabschlusswande, Brandwande oder
Wadnde, die anstelle von Brandwanden zuldssig
sind, missen in Abstanden von max. 40 m min.
0,3 m Uber das Dach gefiihrt werden.

*  Abstandsstreifen aus Kies oder Platten von min.
0,5 m Breite sind gegentiber Offnungen in der
Dachflache oder aufgehenden Wanden mit Fens-
tern auszubilden, sobald sich deren Briistung
weniger als 0,8 m oberhalb der Vegetationstrag-
schicht befindet.

. Bei einander giebelstandigen Gebduden im
Bereich der Traufe muss ein in der Horizontalen
gemessener 1 m breiter Streifen unbegriint blei-
ben und mit Oberflachenschutz aus nichtbrenn-
baren Baustoffen versehen sein.

Zugang und Absturzsicherung

Grundsatzlich bendtigen Gebdude, die gréfier als

50 m?sind, ab einer Héhe von 2 m eine Absturzsiche-
rung (BAuA 2018). Die Sicherung auf Griindéchern
kann entweder mit Kollektivschutz (Geldnder) oder
Persdnlicher Schutzausristung gegen Absturz
(PSAgA) in Form von Einzelanschlagpunkten oder
Schienensystemen geschehen. Auch hier sind auflast-
gehaltene Systeme flir PSAgA bzw. Gelander bevor-
zugt zu verwenden, da diese nicht in die Dachkon-
struktion und -abdichtung eingreifen.

Voraussetzungen zum Brandschutz bei einander giebelstiandigen Gebduden

Pflanzenauswahl

(Hinweis auf Pflanzlisten bei Leitbildern)

Die Auswahl der Pflanzen oder des Saatguts
geschieht entsprechend der Héhe des Schichtauf-
baus. Je hoher die Vegetationstragschicht desto héher
ist auch die Pflanzenvielfalt. Extensivbegriinungen
weisen meist nur eine sehr geringe Substratschicht
auf. Wahrend sich mit 6 - 8 cm nur niedrigwtichsige
Sedum- und Krauterarten etablieren, konnen mit 10 -
15 cm Substratstdrke die Pflanzen schon bis zu einer
Héhe von 50 cm wachsen. Dagegen dhneln bei Inten-
sivbegrinungen die Méglichkeiten anndhernd denen
eines ebenen Gartens. Auch hier muss die Substrat-
schicht der gewlinschten Zielvegetation angepasst
werden. Auf rhizombildende Pflanzen (z.B. Bambus
oder Schilf) sollte bei einer Dachbegriinung verzich-
tet werden, da hierfur der Schutz vor Durchwurzelung
durch die Rhizome nicht gewdhrleistet ist.

Formen der Vegetationsaufbringung
Bei Extensivbegriinungen und einfachen Intensivbe-

grinungen:
+ Ansaat (Trocken- und Nassansaat, Sedum-
Sprossen)

+ Pflanzung (Stauden, Geholze)
* Vegetationsmatten

Bei Intensivbegrinungen:

+ Ansaat (Rasen)

« Pflanzung (Stauden, Gehdlze, Baume)
* Fertigrasen

Trockenansaat

Hier werden wie bei der Nassansaat etwa 1 g/m? Saat-
gut und 30 bis 50 g/m? Sedum-Sprossen per Hand
ausgestreut und gut bewdssert. Glinstige Variante der
Vegetationsaufbringung, jedoch hoheres Ausfallrisiko
bei unglinstiger Witterung. Dachbegriinungsherstel-
ler verfligen bereits Uber fertige Saatgutmischungen,
die auf die jeweiligen Vegetationsformen angepasst
wurden.

B Gebiudeabschiusswand

n Dachbegrinung

ﬂ im Bereich der Traufe muss

u ein in der Horizontalen
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Aussaat von Sedum-Sprossen

Sedum-Sprossen werden in der Regel mit Saatgut
kombiniert ausgebracht, aber auch reine Sedum-
Begrlinungen sind mdglich. Das kann unabhdngig
von der FlachengroRRe geschehen, wenn eine einfa-

che und pflegeleichte Vegetationsform gewtlinscht ist.

Bei reinen Sedum-Begriinungen werden etwa 5 bis
10 Sedum-Arten in 1 bis 2 cm langen Sprossteilen auf
das aufgeharkte Substrat ausgestreut und gut bewas-
sert. Die Aufwandsmenge betrdgt bei einer reinen
Sedum-Begriinung 70 bis 100 g/m?>.

Pflanzung

Bei Extensivbegriinungen werden vorgezogene
Flachballenstauden in das Substrat gepflanzt. Der
Bedarf (Sttickzahl) hangt von der Topfgréfie ab und
liegt bei einer TopfgréRe von 100 cm? bei etwa 15 bis
20 Pflanzen/m?.

Der zeitliche Aufwand ist relativ hoch. Bei gleicher
Pflanzliste wie bei einer Ansaat sind nach etwa 2
Jahren Vegetationsentwicklung keine Unterschiede
zwischen Ansaat und Pflanzung mehr zu sehen. Vor-
teilhaft ist, dass gegenliber der Saatgutverwendung
ein erweitertes Artenspektrum maoglich ist und dass
die Gestaltungsmdglichkeiten (Farben und Formen)
vielfaltiger sind.

Vegetationsmatten und Fertigrasen

Vorkultivierte Vegetationsmatten und Fertigrasen
mit fertig ausgebildeten Pflanzen werden auf das
Substrat verlegt und bewdssert bis der komplette
Griindachaufbau wassergesattigt ist. Das Dach

ist sofort grtin und nach wenigen Wochen haben
sich die Wurzeln der Vegetationsmatten bzw. des
Fertigrasens ausgebildet und sind im Substrat fest
eingewurzelt. Die Charakteristika dieser Methode
unterscheiden sich fiir Extensiv- und Intensivbegru-
nungen:

Extensivbegriinung

+ flr besondere Anwendungsfalle, wie bei erhoh-
ter Verwehsicherheit und Steildachbegriinung
geeignet;

+ sofortiger Flachenschluss und komplett griines
Dach mit mindestens 75 % Deckungsgrad;

* kostenintensivste Variante der Vegetationsaufbrin-
gung;

* Vegetationsmatten mit unterschiedlichen Trager-
einlagen je nach Anwendungsbedarf verfligbar

Intensivbegriinung

* Fertigrasen ist bei bespielbaren Rasenflachen
einer Ansaat vorzuziehen;

+ sofortiger Flachenschluss und begehbares griines
Dach mit ca. 90 - 100 % Deckungsgrad.

Merkmale verschiedener Vegetationsaufbringungsformen

Merkmale

Ansaat
(Sprossen/Saatgut)

Pflanzung

Vegetationsmatten

Haupt-Einsatzbereiche

einsehbare Flachen bei gewerbli-

Industriebegrinungen chen und 6ffentlichen Gebauden

Steildachbegriinungen, win-
dexponierte Dacher

Abnahmekriterium

60 % projektiver

Deckungsgrad* in ausgeschriebener Anzahl

80 % projektiver Deckungs-
grad und fest angewurzelt*

Zeit bis zur Abnahme

12 bis 15 Monate** 12 bis 15 Monate**

Abnahmekriterium nach etwa
1bis 2 Monaten erfullt***

hohe Artenvielfalt und gute Fla-

schneller Flachenschluss,

Vorteile kostenglinstig chengestaltung moglich Erosionsschutz
. erst nach ca. 2 Jahren . kostenintensiv, geringe Wahl-
Nachteile voller Flachenschluss aufwendig maoglichkeit an Pflanzenarten
* bedeutet ,, Schattenwurf" der Pflanzen bei senkrechter stehender Sonne
*k idealerweise gerechnet ab Ausbringung im Frihjahr; mit einem Sommer und einem Winter

oKk

wahrend der Vegetationsperiode
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2.4 Instandhaltung, Pflege und Wartung

Eine fachgerechte und regelmatfiige Pflege und
Wartung der Dachbegriinung ist flir ein langfristiges
Uberleben der Vegetation sicherzustellen. Fiir Exten-
sivbegriinungen ist die Pflege je nach Begrlinungs-
form und Begriinungsziel ein- bis viermal jahrlich
durchzufihren. Bei Intensivbegriinungen wird die
Haufigkeit der Pflegegdange anhand des gewiinschten
Erscheinungsbildes und der Nutzung festgelegt und
liegt bei etwa vier bis zehn Pflegegdngen pro Jahr.

Pflegemaflnahmen fiir extensive Griindacher

Die nachfolgenden PflegemaRnahmen gelten
zundachst fur extensive Dachbegriinungen (i. d. R.

1 bis 2 Pflegegange pro Jahr). Anschlieftend werden
zusatzliche Pflegemafdnahmen anderer Begriinungs-
formen genannt.

. Unerwiinschten Bewuchs entfernen, d. h. nicht
gepflanzte Geholze (z. B. Birken, Kiefern, Pap-
peln, Weiden) und invasive Arten

. Schnittgut, Laub und Unrat entfernen

. Kies-, Rand-, Sicherheitsstreifen, Plattenbelage
von Bewuchs freihalten

*  Im Bedarfsfall Diingen, Richtwert: 5 g N/m? pro
Jahr mit Langzeitdlinger

+  Waissern im Bedarfsfall

. Mahen und Mahgut entfernen

. Fehlstellen nachsden oder pflanzen

. Substrat bei Erosion nachflillen

. Pflanzenschutz

*  Entwadsserungseinrichtungen sdaubern

. Blick in den Kontrollschacht, ggf. Unrat entfernen

. Bewasserungsanlage (sofern vorhanden) kontrol-
lieren und Funktion prifen

Gezielte Pflege von relativ jungen Extensivbegri-

nungen, die (z.B. aufgrund fehlender oder falscher

Pflege) einen Deckungsgrad deutlich unter 50 %

aufweisen:

*  Ausbringung von Sedum-Sprossen und ggf.
Saatgut

+  Dilingergabe (Langzeitdiinger)

*  ggf. Wassern

Zusatzliche Pflegemafinahmen

Intensive Griindécher (ca. 4-10 Pflegegdnge/Jahr)

*  Schnittarbeiten

. Mahen und/oder Mulchen

. Winterschutzmafinahmen, z. B. automatische
Bewdsserung abstellen, Wasserleitungen entlee-
ren und Wasseranstau absenken

*  Verankerungen lUberprifen und nachziehen

Rasendicher (ca. 8-10 Pflegeginge/Jahr)

. Mahen mit Rasenmadher bzw. Freischneider und
Mahgut entfernen

*  Nachsden im Bedarfsfall

. Vertikutieren, aerifizieren, besanden

*  Bewadsserungsanlage kontrollieren und Funktion
prifen

Urban-Farming-Dach (je nach Anbau)

*  Einjahrige Obst- und Gemiisesorten per Hand
entfernen

+  Substrat im Bedarfsfall (teilweise) austauschen

«  Dunger (i. d. R. organisch) im Bedarfsfall ergén-
zen und untermischen

Solar-Griindéicher (ca. 2-3 Pflegeginge/Jahr)

*  Zuhohen Bewuchs vor und unter den Solarmo-
dulen sowie im nahen Umfeld entfernen

*  Mahen und Mahgut entfernen

*  Kabel von PV-Anlagen beachten

*  zwei bis vier Pflegegdnge

Biodiversitétsgriindicher (ca. 2 Pflegegdnge/Jahr)

. Unerwiinschten Bewuchs entfernen (Gehdlze,
invasive Arten)

*  Madhen im Bedarfsfall

*  Nisthilfen kontrollieren, reinigen und ggf. austau-
schen

Retentionsgriindicher (ca. 2 -10 Pflegegénge/Jahr
je nach Begriinungsform)

*  Wasseranstau im Bedarfsfall absenken

*  Drosselablauf priifen und ggf. reinigen
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3 Fassadenbegriinung

3.1 Positive Wirkungen von Fassadenbegriinungen

Fassadenbegriinungen erflillen viele positive Wirkun-
gen flr die Stadt und werden von Bund, Landern

und Kommunen verstarkt gefordert und gefordert.
Die BuGG-Fachinformation , Positive Wirkungen

von Gebdudebegriinungen* fasst die wesentlichen
deutschsprachigen, wissenschaftlichen Ergebnisse
zur Wirkung von Dach- und Fassadenbegrliinung
zusammen. Im Folgenden werden die verschiedenen
positiven Wirkungen vorgestellt.

Hitzevorsorge / Verbesserung des Stadtklimas
Durch den Verschattungs- und Kiihlungseffekt der
Fassadenbegriinung kann einerseits die Fassaden-
oberflache und andererseits die direkte Umgebung
der Fassade gekiihlt werden. Je grof3flachiger Fassa-
denbegriinungen umgesetzt werden, desto grofer
ist auch der Kiihlungseffekt innerhalb stark beheizter
Bereiche. Das kann Hitzeinseln vorbeugen und die
Aufenthaltsqualitdt deutlich steigern. Kletterpflanzen
sind in der Lage bis zu 15 |/m? am Tag zu verduns-
ten und sorgen somit zusammen mit der Verschat-
tung fir eine Kiihlung des AuRen- und Innenraums
(Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung 2010).

Uberflutungsvorsorge /

Nachhaltige Regenwasserbewirtschaftung

Im Verhaltnis zur Dachbegriinung ist die Wirkung von
Fassadenbegriinung zur Uberflutungsvorsorge eher
gering. Wird jedoch Uberschissiges Niederschlags-
wasser aus der Umgebung in einer Zisterne gesam-
melt, kann dieses zur Bewdsserung der boden- oder
wandgebundenen Fassadenbegriinung genutzt
werden. Dadurch wird eine nachhaltige Regenwas-
serbewirtschaftung sichergestellt. Fassadenbegri-
nungen an sich kdnnen kaum Niederschlagswasser
aufnehmen.

Erhalt und Férderung der Artenvielfalt

Aus faunistischer Sicht dienen Fassadenbegriinun-
gen, egal ob boden- oder wandgebunden, sowohl
Insekten und Spinnen, als auch Kleintieren als Rlick-
zugsort oder Nistplatz. Es handelt sich meist um
Arten, die sich als thermophil (wiarmeliebend), syn-
anthrop (mit den Menschen zusammenlebend) und
auch als arboricol (holzbewohnend) klassifizieren
(Kéhler et al. 1993). Zur Férderung der floristischen
Artenvielfalt er6ffnen insbesondere wandgebundene
Begrlinungen viele Méglichkeiten. Mit dem richti-
gen System und einer fachgerechten Pflege lassen
sich verschiedene Pflanzenarten auf dichtem Raum
realisieren.

Energieeinsparung

Je nach Jahreszeit wirkt die Fassadenbegriinung als
Warmedammung oder Hitzeschild. Werden immer-
griine Pflanzen ausgewadhlt, hat die Begriinung im
Winter eine gewisse ddmmende Funktion. Sommer-
griine Fassadenbegriinungen sorgen aufgrund ihrer
Verschattung daflir, dass weniger Warme ins Gebdude
treten kann, wodurch der Energiebedarf zur Kiihlung
der Rdume mittels Klimatisierungsgerdten gesenkt
wird. Fur die Gerdte kdnnen Kosten von etwa 600 bis
2.000 € pro Raum und deren Betriebskosten von
etwa 0,20 € je Stunde eingespart werden (Dettmar
2016). Zudem kdnnen Ressourcen zur Herstellung
der Klimagerdte gespart und der CO, —~Ausstof durch
deren Betrieb gemindert werden.

Larmminderung und Schadstoffbindung

Vor allem die Blattmasse und Blattdichte der Fassa-
denbegriinung tragt dazu bei, dass die Schallwellen
gemindert werden. Nachweislich kénnen mit einer
Fassadenbegriinung, abhangig vom Aufbau und vom
Pflegezustand, etwa 5 Dezibel von au3en nach innen
verringert werden (Pfoser 2016). Des Weiteren binden
und filtern Fassadenbegriinungen Staub und Luft-
schadstoffe und wandeln ca. 2,3 kg/m? CO, im Jahrin
Sauerstoff um (Schréder 2009).

Schutz der Gebdudehiille

Pflanzen schiitzen bei gesamtfldchiger Begriinung
die Fassadenoberfldche vor dauRReren Witterungsbe-
dingungen und UV-Strahlung sowie Graffiti. Dadurch
wird die Lebensdauer der Oberfldache verlangert und
eine notwendige Sanierung herausgezogert.

Wohnumfeldverbesserung und zusatzlicher
Wohnraum

Fassadenbegriinungen verschdnern bei fachgerech-
ter Planung und Instandhaltung das Stadtbild und
nehmen gleichzeitig einen positiven Einfluss auf das
Stadtklima. Die gestalterischen Méglichkeiten von
Fassadenbegriinungen sind grof3. Insbesondere bei
wandgebundenen Fassadenbegriinungen lassen
sich attraktive vertikale Pflanzenbilder erstellen, die
sich an viele Fassadenformen anpassen. Auch bei
bodengebundener Fassadenbegriinung bestehen
verschiedene Systeme auf dem Markt, die optisch
ansprechenden Begriinungen ermdglichen.
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3.2 Fassadenbegriinungsformen

Entsprechend der FLL-Fassadenbegrinungsrichtli-
nien kdnnen zwei Formen der Fassadenbegriinung
unterschieden werden: Bodengebundene Fassaden-
begriinungen mit Kletterpflanzen, die am weitesten
verbreitet sind, sowie wandgebundene Fassadenbe-
griinungen, die in den letzten Jahren hinzugekom-
men sind.

Bodengebundenes Fassadanbegrimuangen

Salbmiklimmmer Geristkletier pfarcen
Rarker
Wurzelklstierer ‘_a:!l?“ 5::::2?" Blati-, Blati- Spreizkimmer
wiel- Spross-)

Bodengebundene Fassadenbegriinungsformen

Die dlteste und wohl bekannteste Form der Fassaden-
begriinung sind bodengebundene Fassadenbegri-
nungen mit und ohne Kletterhilfen fir Kletterpflan-
zen. Sie benoétigen den gewachsenen, ebenerdigen
Boden als Wurzelraum und zur Aufnahme von Wasser
und Nahrstoffen. Daflir geeignete Kletterpflanzen
werden unterteilt in ,,Selbstklimmende Pflanzen*
und ,Gerustkletterpflanzen. Bodengebundene Fas-
sadenbegriinungen benétigen nur in wenigen Fallen
eine zusatzliche Bewdsserung, z. B. wenn sie sich im
Regenschatten eines Gebdudes befindet. Ansonsten
ist ein natirlicher Eintrag des Regenwassers ausrei-
chend.

Bei Planungsbeginn sollte einkalkuliert werden, dass
das Begrlinungsziel abhdngig von der gewdhlten
Pflanzenart erst nach einigen Jahren erreicht werden
kann (FLL-Fassadenbegriinungsrichtlinien 2018).

Bodengebundene Fassadenbegriinung mit
Selbstklimmern

Mit Hilfe von Haftwurzeln oder Haftscheiben sind
bestimmte Pflanzarten (z. B. Efeu und Wilder Wein)
in der Lage, eigenstandig ohne zusatzliche Kletter-
hilfe an der Fassade bzw. Wand emporzuklimmen.
Eine Begriinung mit Selbstklimmern hat den Vorteil,
dass sie kostenglinstig umzusetzen ist und ein griiner
Flachenschluss schnell erreicht werden kann. Durch
den Pflanzenwuchs kann es jedoch bei nicht fachge-
rechter Planung dazu kommen, dass diese Wurzel-
oder Haftscheibenausbildungen die Gebdudehiille
stark beanspruchen, was zu Vorurteilen gegeniber
Fassadenbegriinungen im Allgemeinen gefiihrt hat.
Darum sollten diese Pflanzenarten nur an Fassaden-
oberflachen zum Einsatz kommen, die komplett
intakt sind, keine offenen Fugen oder Lécher aufwei-
sen und zudem die erhdhte Last der Pflanzen tragen
konnen. Warmeddammverbundsysteme sind nicht fir
selbstklimmende Pflanzen geeignet.




Bodengebundene Fassadenbegriinung mit
Kletterhilfe

Bei der bodengebundenen Fassadenbegriinung

mit Kletterhilfe kommen sogenannte ,Gerlstklet-
terpflanzen“ zum Einsatz, die nicht oder nur einge-
schrdnkt ohne ein zusdtzlich montiertes Pflanzgerist
an der Fassade entlang wachsen. Unterschieden

wird zwischen schlingenden, rankenden und spreiz-
klimmenden Pflanzenarten. Wahrend sich Schlin-
ger schraubenformig an der Kletterhilfe nach oben
bewegen, halten sich Ranker mit Blattstielen oder
Sprossausbildungen am Gerdlist fest. Die Spreizklim-
mer versuchen dagegen, sich durch die Ausbildung
von langen Trieben und weiteren Seitentrieben

am Pflanzgerist aufzulegen. Je nach verwendeter
Pflanzenart muss die Kletterhilfe an deren Anspri-
che angepasst werden. Hierbei spielen vor allem

das Gewicht, die Wuchskraft und die Wuchsart eine
wichtige Rolle. Schlingende Pflanzen bevorzugen
vertikale Systeme, bei Rankern eignen sich meist
gitter- und netzartige Pflanzgeruste und Spreizklim-
mer bendtigen waagerechte Strukturen. Kletterhilfen
werden sehr haufig in der tragenden Wand befestigt,
daher ist besonders bei der Planung gedammter Fas-
saden (z. B. WDVS) friihzeitig auf eine Einbeziehung
der Fassadenbegriinung hinzuweisen.
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Wandgebundene Fassadenbegriinungsformen

Fur wandgebundene Fassadenbegriinungen ist kein
Anschluss zum gewachsenen Boden notwendig.

Dies beglinstigt flexible Einsatzmdglichkeiten, z. B.
in innerstadtischen Straftenziigen, in denen oftmals
kein Platz fir bodengebundene Begriinungsarten
besteht. Es handelt sich hierbei um vorgehdangte
hinterllftete Fassaden. Die Systeme bilden meist den
Abschluss einer Fassade, wodurch andere Materia-
lien, wie Metalle, Glas oder Faserzement, eingespart
werden. Wandgebundene Fassadenbegriinungen
werden grundsatzlich in zwei Formen unterschieden:
Systeme, die aus Modulen bestehen und (fléchige)
Vliessysteme. Zusatzlich gibt es besondere Losungen
mit Gefaen, die etagenweise je nach Pflanzenart

mit und ohne Kletterhilfe an der Fassade befestigt
werden. Es findet im Gegensatz zu bodengebunde-
nen Fassadenbegriinungen eine sofortige, flachige
Begrlinung statt, sodass mit der Installation einherge-
hend direkte positive Wirkungen auf die Umgebung
erzielt werden. Sie zeichnen sich zudem durch eine
hohe Pflanzenauswahl und grof3e Gestaltungsspiel-
raume aus. Es bleibt jedoch ein Extremstandort fiir
die Pflanzen.

‘Wandgabundone Fassadenbagrinungen

Wemikal Horcontsd

Flichige Systeme Modulare Systeme

Regalbaswene

Uber eine automatisierte Bewésserungsanlage wer-
den die notwendige Wasserzufuhr und die Diingung
sichergestellt. Das Pflanzsystem und dessen Gestal-
tungsart bestimmt dartiber hinaus die notwendigen
PflegemaRnahmen. Die Investitions- und Pflegekos-
ten sind im Regelfall hoher als bei bodengebundenen
Fassadenbegriinungssystemen. Zusatzlich werden
die Kosten durch das Begriinungsziel, die baulichen
Gegebenheiten und die Bewdsserungsart definiert.

Wandgebundene Fassadenbegriinung als vertikales
System (modular)

Mit Hilfe von mehreren, nebeneinander platzierten
Modulen wird bei diesen Systemen die Begrlinung
der Fassade ermdglicht. Daflr werden die Module mit
einer dahinterliegenden Unterkonstruktion befestigt.
Dies hat den Vorteil einer schnellen Montage und
Demontage der Fassadenbegriinung. Die Module
konnen vorkultiviert geliefert oder erst nach Einbau
bepflanzt werden. Mit diesen Systemen kann, falls
gewlinscht, die gesamte Fassade begriint werden.




Wandgebundene Fassadenbegriinung als vertikales
System (flichig)

Flachige, meist aus einem Vlies bestehende Fassa-
denbegriinungssysteme ermdglichen einen vollstan-
digen Flachenschluss der zu begriinenden Fassade.
Somit kann fast jede mdégliche WandgréfRe und -form
begriint werden. Die Montage dieser Begriinungs-
systeme isti. d. R. schwieriger als bei modularen
Systemen. Dementsprechend kann auch die Repa-
ratur bei einem Schadensfall oder einer Demontage
aufwandiger sein.

Wandgebundene Fassadenbegriinung als horizonta-
les System (Regalbauweise)

Diese Art der Fassadenbegriinung wird als Kombi-
nation aus bodengebundener und wandgebundener
Fassadenbegriinung gesehen. Die linear angeord-
neten PflanzgefdfRe werden meist als wandgebun-
dene Systeme etagenweise lUbereinander platziert,
sodass den Pflanzen gentigend Raum zum Wachsen
gegeben wird. Werden Kletterpflanzen eingesetzt,
mussen zusatzliche Kletterhilfen montiert werden.
Fir die einzelnen Pflanzgefafie sind weitere Be- und
Entwdsserungseinrichtungen vorzusehen. Werden
auf Terrassen oder Balkonen Pflanzflachen oder gro-
Rere PflanzgefdRe angelegt, entstehen Begriinun-
gen, die mit Dachbegriinungen vergleichbar sind.

1 Yegetation

Stavden, Kleingehtize

2 Tharmisch trennende Yeranhenang

3 Module/Trigermaterial

fir Substral oder Substratersatzstoffe
§ BawdsseTung

§ Unterkonstriktion

& Hinterl Gfumgs rmum

7 el poete Wandkonstruktion

i Vegelation
Gerdstkletterpflanzen
2 Substart

y Drdnschichi

L Bewlsserung

5 Konsole

& Goelgnele Wandkan
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3.3 Planungsgrundlagen Bau- und
Vegetationstechnik

Fassadenkonstruktionen

Bei Neuplanungen sollte von Beginn an die Planung
der Fassadenbegriinung mit einbezogen werden. So
kénnen objektspezifisch die am besten geeigneten
Systeme Anwendung finden (Pfoser 2016, FLL-Fassa-
denbegriinungsrichtlinien 2018).

Um die Begriinungseignung der vorhandenen Fas-
sade festzustellen, sind vor allem deren Tragfahigkeit
und Oberflachenbeschaffenheit zu berticksichtigen.
Damit die Fassade von der Begrlinung keinen Scha-
den davontrdgt, sollten mdéglichst keine Risse, Fugen
oder Ldcher vorhanden sein.

Massive Wandaufbauten

Massive Wandaufbauten werden gedammt oder unge-
dammt ausgefihrt. Sie bestehen aus Mauerwerk,
Natur- oder Kunststein, Beton oder Stahlbeton. Wah-
rend gedammte Wandaufbauten meist fir beheizte
Innenrdumen angewendet werden, sind ungedammte
Massivwande besonders flir Trenn-, Stiitz- oder Gar-
tenmauern sowie unbeheizte Geb&ude (z. B. Garagen,
Lagerhauser) geeignet.

Die Begriinung massiver Wandaufbauten ist meist
unkompliziert, da die notwendige Statik und Oberfla-
chenbeschaffenheit gegeben sind. Bei der Beschich-
tung, z. B. durch Farben oder Harze, muss auf Biozid-
freiheit geachtet werden.

Stander- und Fachwerkbauweise

Auch diese Form der Fassadenkonstruktion kann
ungedammt, beispielsweise in einer Holzskelett-
oder Metallskelettbauweise und gedammt, etwa

mit Sandwich-Paneelen oder als Fachwerkwdnde
ausgefiihrt werden. Da die Elemente industriell mit
systemspeziellen Maften vorgefertigt werden, stehen
alle statischen und bauphysikalischen Eigenschaften
bei Fertigstellung fest. Von einer direkten Begriinung
mit selbstklimmenden Pflanzen ist abzusehen.

Zwischen der Fassade und der Begriinung muss eine
Distanz bestehen. Die anderen, geeigneten Fassa-
denbegriinungssysteme muissen an den statisch
sinnvollen Stellen der Fassade, z. B. an Pfosten oder
Riegeln, montiert werden.

Mehrschalige, hinterliiftete Wandaufbauten
Mehrschalige, hinterliiftete Wandaufbauten oder
auch vorgehangte, hinterlliftete Fassaden setzen sich
aus einer tragenden Innenschale, einer AuRenschale
und einer dazwischenliegenden Dammung mit einer
Luftschicht zusammen.

Eine direkte Begriinung lasst das hohe Gewicht der
selbstklimmenden Pflanzen auch hier nicht zu.
Besser geeignet sind bodengebundene Systeme mit
Kletterhilfen oder auch wandgebundene Fassaden-
begriinungen. Dabei sollten Rissbildungen durch
Druckspannungen des Begrlinungssystems moglichst
vermieden werden.

Mehrschalige, nicht hinterliiftete Wandaufbauten
Bei dieser Fassadenkonstruktion wird zwischen Bau-
weisen mit Kernddammung und Warmedammverbund-
systemen (WDVS) unterschieden. Erstere bestehen
aus einer tragenden Innenschale und einer AuRen-
schale mit einer dazwischenliegenden Dammung
ohne eine Luftschicht. Dagegen werden die WDVS
aufen an der tragenden Wand montiert.

Handelt es sich um die Bauweise mit Kerndammung,
kann ggf. eine Begrlinung mit Selbstklimmern erfol-
gen. Flir WDVS ist dies nicht mdglich. Hier kdnnen
einige Hersteller von wandgebundenen und boden-
gebundenen Systemen mit Kletterhilfen passende
L&sungen anbieten.

Fassadenbegrinungen: baukonstruktive und technische Voraussetzungen

Bodengebundene Fassadenbegrinungen

Begriinungen mit Selbstklimmer

Begrinungen mit Gerdstkletterpflanzen

Wandgebundene
Fassadenbegrinungen

- Flachige Systeme
- Modulare Systeme

- Regalbauweise
Keine Begin-
Massive Intakte Ausreichende Intakte trachtigung Ausreichende Hinterlifteter
Bauweise Gebdudehille Statik Gebaudehille der Gebaude- Statik Raum
dammmung
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LU,

Statik

Die Statik spielt eine wesentliche Rolle bei der

Begriinung einer Fassade. Wahrend bei Neubauten

die Last der Fassadenbegriinung von Planungs-

beginn an berlicksichtigt werden kann, muss bei

Bestandsgebduden geklart werden, ob die Last der

geplanten Begriinung von der vorhandenen Fassade

getragen werden kann. Hersteller verschiedener

Fassadenbegriinungssysteme flihren hierzu Berech-

nungen zur Eignung des jeweiligen Systems durch.

Einfluss auf die Last haben je nach System:

* das Eigengewicht des Begrlinungssystems oder
der Kletterhilfe,

+  das Eigengewicht des Bewuchses (Holz, Laub
und Friichte),

*  Zusatzlasten durch Ndsse, Schnee oder Eis,

*  Winddruck und -sog,

. Material unter Einfluss von Temperatur und/oder
Feuchte und

*  Materialspannungen infolge vom deformieren-
den Dickenwachstum der Pflanzen.

Verwehsicherheit und Windsog

Wind, der parallel zur Wand verlauft, belastet vor
allem den Seitenrandbereich der Fassadenbe-
grinungen. Wind, der dagegen senkrecht auf die
Fassade trifft, wirkt vollflachig gleichmaRig. Selbst-
klimmende Pflanzen haben eine sehr groffléachige
Wuchsausbreitung. Die Windlast ist hier eher gering
einzuschatzen. GerUstkletterpflanzen kénnen sich
dagegen nur so weit ausbreiten, wie es die Kletter-
hilfe vorgibt. Die Dimensionierung der Befestigung
der Kletterhilfe ermdglicht somit ausreichende
Sicherheit gegen Abriss durch Wind.
Seilkonstruktionen gehéren zu den eher lastsensib-
len Kletterhilfen. Sie erfordern oft grofde Abstande
zwischen den Befestigungspunkten und bendtigen
eine sorgfaltige Planung, Ausflihrung und Wartung.
Fur wandgebundene Systeme gibt es hersteller-
abhangige Beratungen zur Verwehsicherheit und
Windsog, ob eine Begriinung des jeweiligen Systems
moglich ist und/oder eine H6henbegrenzung not-
wendig wird.
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Entwdasserung

Bodengebundene Fassadenbegriinungen bendtigen
keine weiteren Entwdsserungseinrichtungen. Manche
Bauvorhaben sehen jedoch vor, das Uberschusswas-
ser des Daches zur Bewdsserung der Fassadenbe-
griinung zu nutzen. Somit sind zusatzliche Entwads-
serungselemente, die eine Zwischenspeicherung des
Wassers ermdglichen (z. B. Zisternen), einzuplanen.
Fir wandgebundene Systeme und Sonderlésungen
mit Pflanzgefafien missen aufgrund der automa-
tischen Bewadsserung systemspezifische Entwas-
serungseinrichtungen zur zielgerichteten Ableitung
des Uberschusswassers eingebaut werden.

Bewadsserung

Bei bodengebundener Fassadenbegriinung sollte
vorab die Notwendigkeit flir eine zusatzliche Bewds-
serung gepruft werden. Befinden sich die Pflanzen
im Regenschatten des Gebdudes, ist eine Bewas-
serungsanlage gerade bei Jungpflanzen mit noch
geringer Wurzelausbildung zu empfehlen. Gelangt
genug Niederschlagswasser an die Pflanzen, kann
auf die Bewasserung verzichtet werden. Bei lan-

gen Hitzeperioden ist eine kurzfristige, zusatzliche
Bewdsserung sinnvoll.

Dagegen gehdren bei wandgebundenen Fassadenbe-
griinungen automatische Bewdsserungsanlagen zum
Gesamtsystem grundsatzlich dazu. Fir die Bewdsse-
rungsanlage sind meist frostfreie Rdume notwendig.
Die Systemanbieter empfehlen zudem eine EDV- und
internetbasierte Fernliberwachung. Auch Begriinun-
gen mit Pflanzgefafien sind nur mit einer fachge-
rechten Bewésserung (z. B. mittels Tropfschlauchen)
langfristig Gberlebensfahig.

Um die Trinkwassernutzung zu reduzieren, besteht
grundsatzlich die Mdglichkeit, Regenwasser aus Zis-
ternen fiir die Bewdsserung zu verwenden.

Brandschutz

Fassadenbegriinungen inklusive aller Bauteile kdn-
nen brandschutztechnisch in den Gebdudeklassen
1-3 (< 7 m Geb&dudehéhe) unbedenklich eingesetzt
werden. Bei den Gebdudeklassen 4 und 5 missen die
Bauteile bereits als ,,schwerentflammbar* gelten.
Einheitliche bauordnungsrechtliche Regelungen in
Deutschland, wie mit Fassadenbegriinungen brand-
schutztechnisch umgegangen werden soll, existieren
zum aktuellen Zeitpunkt noch nicht (Engel & Noder
2020). Daher ist der Brandschutz meist objektbe-
zogen zu klaren. Weitere Empfehlungen sind in der
BuGG-Fachinformation ,Anforderungen an Brand-
schutz bei Dach- und Fassadenbegriinungen“ zu
finden.

Zugang und Absturzsicherung

Wahrend des Einbaus und der Pflegegdnge der
Fassadenbegriinung muss die Absturzsicherung
sichergestellt sein. Flir den Einbau ist daflir ein
Gerust ausreichend. Mit zunehmender Héhe der
Begriinung kénnen fiir diese Maftnahmen auch Hub-
steiger oder Abseilsysteme vom Dach aus notwendig
werden. Bei Arbeitsplatzen an Fassaden sind ab 1m
Absturzhdhe Absturzsicherungen erforderlich. Die
technischen Regeln fiir die Betriebssicherheit , TRBS
2121 - Gefahrdungen von Personen durch Absturz*“
sind zum Schutz vor Absturz heranzuziehen.

Wurzelraum

Fur den durchwurzelbaren Raum wird pro Pflanze ca.
1 m? und eine Tiefe von mindestens 0,5 m empfoh-
len. Dieselbe Empfehlung gilt flir Pflanzungen in
Pflanzgefafien. Um diese Grof3en zu erreichen, muss
ggf. der Straen- oder Gehwegbereich zurlickgebaut
werden. Bei geplanten bodengebundenen Pflanzun-
gen im offentlichen Raum ist hierzu eine Genehmi-
gung bei der zustandigen Behoérde einzuholen.

Pflanzenauswahl (Hinweis auf Pflanzlisten)

Die Pflanzenauswahl sollte den ortlichen Gege-
benheiten entsprechen. Zu diesen gehéren die
Himmelsausrichtung, die vorhandene Fassaden-
konstruktion, die geplante Kletterhilfe und auch die
wirtschaftlichen Aspekte hinsichtlich der spateren
Instandhaltung. Um die passenden Pflanzen aus-
zuwadhlen, sollte dies mit allen am Bau beteiligten
Parteien und Gewerken (Landschaftsarchitektur, Gar-
ten- und Landschaftsbaubetrieb, Pflanzenlieferant,
Systemanbieter) abgestimmt werden. Zu den gangi-
gen Pflanzenarten der bodengebundenen Fassaden-
begriinung gehdren u. a. Blauregen, Efeu, Geiftblatt,
Kletterhortensie, Kletterrose, Kletter-Spindelstrauch,
Klettertrompete, Pfeifenwinde, Waldrebe und Wilder
Wein. Fiir wandgebundene Begrlinungen als verti-
kales System haben sich insbesondere Bergenien,
Geranien, Hainsimse, Immergrin, Johanniskraut,
Spindelstrauch, Steinbrech, Streifen- und Schild-
farne, Waldsteinien und Zwergmispel als geeignet
erwiesen.

34



3.4 Instandhaltung, Pflege und Wartung

PflegemaRnahmen missen flir bodengebundene
Fassadenbegriinungen etwa zwei- bis dreimal
jahrlich durchgeflihrt werden. Dagegen ist die
Instandhaltung von wandgebundenen Fassaden-
begriinungen deutlich aufwandiger und die Haufig-
keit der Pflegegdange abhdngig vom gewlinschten
Erscheinungsbild. Die Instandhaltung ist zwingend
mit einzuplanen und ausfihrlich durch Pflege- und
Wartungsmafinahmen auszuschreiben.

Es wird unterschieden zwischen der Fertigstel-
lungspflege (gehért zur Bauabwicklung und fiihrt
zum abnahmefdhigen Zustand mit gewilinschtem
Deckungsgrad) und die darauffolgende Instandhal-
tung zur Entwicklung und Unterhaltung (abgedeckt
durch Pflege- und Wartungsvertrage).

Pflegemafnahmen fiir bodengebundene
Fassadenbegriinungen

*  ca.2-3 Pflegegdnge pro Jahr

*  Lockern und Sdaubern der Pflanzflache

. Entfernen von unerwiinschtem Fremdaufwuchs
*  Wassern

+ Dingen

»  Kontrolle und ggf. erforderliche Erganzung der
Anbindung

*  Freihalten der technischen Einrichtungen von
Bewuchs

. Jahrliche Kontrolle der konstruktiven Bauteile,
insbesondere der Verankerung

*  Ggf. Nachpflanzungen bei ausgefallenen
Pflanzen

*  Ggf. Schadlingsbekampfung

*  Ggf. Inspektion und Wartung der Bewasserungs-
anlage, einschliefilich Winterfestigkeit

Pflegemafnahmen fiir wandgebundene
Fassadenbegriinungen

.

)

ca. 3-4 Pflegegange pro Jahr

Jahrliche Kontrolle der konstruktiven Bauteile,
insbesondere der Verankerung

Inspektion und Wartung der Pflanzgefafie
Inspektion und Wartung der Bewdsserungsan-
lage und Nahrstoffversorgung, einschliefilich
Winterfestigkeit

Inspektion und Wartung der Entwdsserungsein-
richtung

Freischneiden von technischen Einrichtungen
Wartung der Ver- und Entsorgungssysteme
Entfernen von unerwiinschtem Fremdaufwuchs
Ggf. Nachpflanzungen bei ausgefallenen
Pflanzen

Ggf. Schadlingsbekampfung

Ggf. Kontrolle der Fernwartung
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4 Vorgartenbegriinung

4.1 Positive Wirkungen von Vorgartenbegriinung

Begriinungen in Gebdudendhe haben einen positi-
ven Einfluss sowohl auf die physische als auch auf
die psychische Gesundheit: Patienten medizinischer
Einrichtungen genesen schneller mit Blick auf
Griinflachen (Ulrich, 1984) und grundsétzlich ist die
Sterblichkeit in Wohngebieten mit hohem Griinanteil
geringer (Mitchell & Popham, 2008). Darliber hinaus
reduziert Vegetation Stress und foérdert Aufmerksam-
keit (Lee et al., 2015).

Durch den zunehmenden Siedlungsbau werden
immer mehr naturnahe Grunflachen, und somit auch
Lebensraume fir zahlreiche Tier- und Pflanzenarten,
fragmentiert oder ganz zerstdért. Dies flihrt sowohl
zum anhaltenden Verlust der Artenvielfalt, als auch
zum Verlust zahlreicher Okosystemleistungen fiir
den Menschen, wie z.B. Naherholung, Klimaanpas-
sung, Luftreinigung, Wassermanagement (Filter,
Speicher, Regulierung). Jede Griinflédche kann

so zum Erhalt der Artenvielfalt, insbesondere als
Lebensraum fur Wildbienen und andere Insekten,
die als Bestduber vieler Nutzpflanzen einen wichti-
gen Beitrag fir die Lebensmittelproduktion leisten,
beitragen.

GemaéR den Vorgaben der EU-Kommission (2019)

ist die Griine Infrastruktur fir die Entwicklung eines
Landes unverzichtbar, da sie auf zahlreichen Ebenen
materielle sowie nicht-materielle Okosystemleis-
tungen flir die menschliche Gesellschaft liefert. Vor
allem im stadtischen Bereich sind auch kleinflachige
Okosysteme bzw. Trittsteinbiotope wichtige Verbin-
dungselemente zwischen gréeren Griinflachen,
deren Leistungen signifikant zur Wertigkeit der
Grinen Infrastruktur sowie zur Kampagne gegen das
Artensterben beitragen.

Hitzevorsorge / Verbesserung des Stadtklimas

Mit den zunehmenden Herausforderungen der
Extremauswirkungen des Klimawandels sowie der
rapide zunehmenden Bebauung und Bodenversie-
gelung gewinnt die Griline Infrastruktur auch kleinfla-
chig als Mafdnahme zur Klimaanpassung zunehmend
an Bedeutung. Durch Verdunstung und Verschattung
kuhlt Grin die Stadt im Sommer. Zur Griinen Infra-
struktur als Gesamtkonzept stadtischer Grinfldchen
(z.B. Parks und Griinanlagen, Garten) im besiedelten
Bereich gehoren auch kleinrdumige Grinflachen wie
Vorgarten, sowie Gebdudegriin wie z.B. Dach- und
Fassadenbegriinungen, aber auch begriinte Balkone.
Unter den zahlreichen Okosystemleistungen, die die
Grline Infrastruktur bietet, stehen im stark bebauten
stadtischen Umfeld, vor allem in Ballungsgebieten
wie Bochum, die Leistungen zur stadtischen Klima-
anpassung im Vordergrund.

Pflanzen der Gebdudebegriinung kénnen nicht nur
lokale Temperaturen bei sommerlicher Hitze in

und unmittelbar um das Gebdude herum erheblich
senken. Fassadennahe Begriinungen mit hohem
Griinvolumen besitzen zudem eine Dammwirkung
im Winter, die den Warmeverlust eindammen kann.
In Vorgdrten kdnnen auch kleinere Gehdlze schon als
Schutz gegen starke Winde und Stiirme dienen, z. B.
bei Windkandlen, die oft durch die Ausrichtung von
Siedlungsbau entstehen. GemaR dem Bundesamt fiir
Naturschutz BfN (2017) férdern diese Verbesserun-
gen darliber hinaus die menschliche Gesundheit und
die biologische Vielfalt.

Uberflutungsvorsorge /

Nachhaltige Regenwasserbewirtschaftung

Mit zunehmenden Starkregenereignissen und rapide
steigender Bodenversiegelung wird die natirliche
Kapazitat fur die Aufnahme und das Weiterleiten von
Wasser im Boden vor allem im bebauten Bereich
erheblich reduziert (UBA 2022).

Der Wasserhaushalt, bestehend aus Verdunstung,
Versickerung und Abfluss, spielt eine wichtige Rolle
beim klimaangepassten Bauen. Deshalb ist die Stadt
Bochum, gemeinsam mit der Emschergenossen-
schaft und 16 anderen Stadten entlang der Emscher,
Teil der Zukunftsinitiative Klima.Werk mit der Vision,
die Stadtstruktur zu “blau-griinen Schwammstadten“
umzubauen. Ziel ist es, das Regenwasser aufzusau-
gen, zu nutzen und zu speichern oder es ins Grund-
wasser abzugeben. Um das Konzept “Schwamm-
stadt“ umzusetzen und die Verdunstung zu starken,
bedarf es moglichst vieler unversiegelter Flachen

im stadtischen Umfeld. Aus diesem Grund sind auch
kleinere Griinflachen wie Garten und Vorgarten oder
unversiegelte Parkpldtze von grofier Bedeutung,
denn sie kdnnen einen wesentlichen Beitrag zur
Regenwasserregulierung (Minimierung der Nieder-
schlagsabflussspitzen) leisten und somit Schaden
durch Uberflutungen, zum Beispiel bei Starkregener-
eignissen, vorbeugen bzw. diese minimieren.

Bei getrennten Abwassersystemen kann dies dariiber
hinaus zu Kosteneinsparungen durch Reduzierung
der Abwassergebihren flhren. Nicht versiegelte Fla-
chen werden vor allem im stadtischen Bereich immer
relevanter, um die folgenschweren Auswirkungen von
Starkregenereignissen, kombiniert mit zunehmender
Bodenversiegelung, zuklinftig effektiver zu handha-
ben, und die tiefgreifenden Schaden und materiellen
Verluste fur die Gesellschaft maRgeblich reduzieren
zu kdnnen.
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Die Erhaltung unversiegelter bzw. die Entsiegelung
versiegelter Flachen sollte durch umsichtige Konzep-
tionierung auf allen Ebenen von der Bauleitplanung
bis zur Objektplanung und auch bei kommunalen
BaumafRnahmen (z. B. bei der Neu- und Umgestal-
tung von offentlichen Parkpldtzen, Straf’en, Wegen,
Platzen und Schulh6éfen sowie bei kommunalen
Immobilien), idealerweise schon in der Bauleitpla-
nung, angestrebt werden.

GeméR UBA (2022) sind etwa 44 Prozent der Sied-
lungs- und Verkehrsflachen in Deutschland aktuell
versiegelt, das heif3t bebaut, betoniert, asphaltiert,
gepflastert oder anderweitig wasserundurchlassig.
Damit gehen wichtige Bodenfunktionen, vor allem die
Wasserdurchlassigkeit und die Bodenfruchtbarkeit,
verloren. Mit der Ausweitung der Siedlungs- und Ver-
kehrsflachen nimmt ebenfalls die Bodenversiegelung
zu. Auch Vorgarten sind oft zu grof3en Teilen versie-
gelt und dienen als Abstellflache flir Autos. Mit der
Reduzierung von versiegelten bzw. wasserundurch-
lassigen Flachen kann Regenwasserabfluss reduziert
und der naturnahe Wasserkreislauf gefordert werden.
Wasserdurchldssige Flachen im Umfeld von Hausern
wie Gdrten und Vorgdrten kdnnen bei Starkregener-
eignissen die Gefahr von Uberflutungen, sowie Was-
serschaden, erheblich reduzieren. Verkehrsflachen
im direkten Umfeld von Geb&uden (z. B. Parkplatze,
Wege) kénnen z.B. durch Rasengittersteine gefullt
mit Schotter oder Kies oder Kies/Mergel, Rinden-
mulch/ Holzhacksel ersetzt und somit wasserdurch-
lassig gemacht werden. Trittfeste Bepflanzungen

mit speziell daflir hergestellten Krautermischungen
(Krauterrasen) begiinstigen zudem Kiihlung (Ver-
dunstung) und férdern die Biodiversitat und visuelle
Attraktivitat begehbarer Flache.

Erhalt und Férderung der Artenvielfalt
Heimische Pflanzen sind Lebensraum und Nah-
rungsquelle fur Insekten aller Art (z. B. Bienen und
Schmetterlinge) sowie Vogel, Eichhdrnchen, lgel
und viele andere Tierarten. Auch die Bodenfauna
(Kleintiere und Kleinstlebewesen) sorgt fiir die
Durchliftung und Lockerung des Bodens und spielt
eine wesentliche Rolle fiir eine gute Bodenstruktur.
Da natlrliche Lebensraume in den letzten Jahren
stark rlicklaufig sind und immer noch zerstort werden,
sind viele Tierarten fiir inr Uberleben inzwischen
auf Lebensraume und Futterquellen im stadtischen
Umfeld angewiesen (Adams 2014). Diese dringend
bendtigten Lebensraume sind nicht nur flr Tiere
attraktiv.

Gartenelemente wie Blumenwiesen, bliihende
Staudenpflanzen, bewachsene Trockenmauern,
Wasserelemente, sowie unterschiedliche Geholze
wie Bdume, (blithende) Stréucher und Hecken bieten
nicht nur Tieren attraktiven Lebensraum, sondern

auch attraktiven Naherholungsraum fiir Menschen.
Einfache Mafinhahmen wie Insektenhotels, Holzele-
mente (z.B. Wurzelstdcke) und Stein- oder Sandhau-
fen oder Trockenmauern mit Steingartenpflanzen
kdnnen als gestalterische Elemente gezielt in der
Gartenplanung eingesetzt werden und fordern nicht
nur die Artenvielfalt, sondern erhndhen die visuelle
Attraktivitat eines Gartens erheblich.

Blihende, strukturreiche Garten und Vorgarten sind
urbane Oasen flir Mensch und Tier, die die stadtische
Lebensqualitdt maRgeblich erhdhen. Darliber hinaus
ermdglicht es die hautnahe Beobachtung von Fauna
im stadtischen Umfeld.

Larmminderung und Schadstoffbindung

Griine Pflanzen speichern CO, und verschiedene
Luftschadstoffe wie Feinstaubpartikel und verbessern
durch Photosynthese wirkungsvoll die Luftqualitat.
Dies kann in erheblichem Maf} dabei helfen, Atem-
wegserkrankungen (z. B. Bronchitis) vorzubeugen
oder sie zu lindern (Vienneau et al. 2017).

Dariiber hinaus kénnen Pflanzen nicht nur Schad-
stoffe aus der Luft filtern, sondern auch durch Larm
(z. B. Straftenverkehrsldrm) erzeugte Stresssymp-
tome bei Menschen reduzieren. Zur larmreduzie-
renden Wirkung von Fassadenbegriinungen wurden
bereits mehrere Untersuchungen durchgefiihrt (Mann
& Mollenhauer 2023).

Grinflachen jeglicher Art besitzen seit jeher eine
mafgebliche Bedeutung fir die stadtische Naherho-
lung und somit das Wohlbefinden und die Gesundheit
von Stadtbewohnern und -bewohnerinnen. Durch ein
ausgeglicheneres stadtisches Klima und hochwertige
Luftqualitat, kombiniert mit Larmreduktion steigert
sich somit auch die Gesundheit und Arbeitseffektivitat
der Menschen.
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4.2 Vorgartenformen

»Schottergarten*/ Kiesgarten

Diese Gartengestaltungsarten sind auf ein ordent-
liches und reprdsentatives Erscheinungsbild aus-
gerichtet. Besitzer und Besitzerinnen wollen den
Eindruck eines ungepflegten Gartens vermeiden.
Faktoren wie menschliches Wohlbefinden, Klima-
anpassung, Naturerlebnis und Naturschutz/ Biodi-
versitat werden nicht beriicksichtigt. Diese Art von
Vorgdrten sind lebensfeindlich und bieten weder
Lebensraum fur Tiere und Pflanzen, noch Naherho-
lungswert und Aufenthaltsqualitat fir den Menschen.

Schotter- und Kiesgdrten haben sich in den letz-

ten Jahren zunehmender Beliebtheit erfreut. Sie
besitzen keine oder nur wenig lebende Gestal-
tungselemente. Sie haben keinerlei naturrelevante
Vorteile und fordern weder die Biodiversitat noch das
menschliche Wohlbefinden. Sie werden als pflege-
leicht dargestellt, sind aber auf Dauer wesentlich
pflegeintensiver. Unkrautsamen, die durch die Luft
verteilt werden, breiten sich aus, da sich im Laufe der
Zeit durch Anflug von Bldttern und anderen organi-
schen Materialien eine organische Bewuchsschicht
zwischen den Steinen anreichert, was eine ideale Vor-
aussetzung fur Unkrduter bietet. Unkrautsamen kei-
men, und deren Wurzeln durchstof3en das ausgelegte
Schutzvlies und durchwurzeln das Substrat unter
dem Vlies. Werden diese nicht regelmaRig entfernt,
breiten sie sich durch Versamung und Durchwurze-
lung rapide aus.

Falls Schotter- und Kiesgdrten bepflanzt werden,
geschieht dies entweder mit Pflanzen im Topf, oder
in einem Pflanzloch, das ins Vlies geschnitten wird.
Verwendet werden meist Pflanzen, die vor allem fir
Formschnitt geeignet sind z.B. Straucher wie Buchs
und Koniferen, Bonsai-Gewdchse, aber auch Ziergra-
ser. Diese Bepflanzungen sind naturschutzfachlich
nutzlos, da sie einheimischen Tieren weder Nah-
rungs- noch Riickzugsmaoglichkeiten bieten.
Schotter- und Kiesgarten missen regelmafig von
organischem Material, Blattern und Unkrautkeim-
lingen befreit werden, was ein wesentlich héherer
Pflegeaufwand bedeutet als bei einem bepflanzten
Garten. In der Fachpraxis wird empfohlen, Schotter-
gdrten nach 3 bis 10 Jahren komplett zu ersetzen,
da der Pflegeaufwand sehr hoch ist. Dies ist weder
nachhaltig noch kosteneffektiv.

In neueren Bebauungsplanen der Stadt Bochum sind
Schottergarten grundsatzlich untersagt. Standard-
Festsetzungen sind: In den (...) ist der Vorgarten mit
Ausnahme der notwendigen Erschlieung (Zufahr-
ten, Zuwegung) und anderer zuldssiger Nutzungen
als Grinflache anzulegen und zu unterhalten. Eine
Gestaltung des Vorgartens mit Steinschittungen
(Schotter, Kies, Splitt oder Ahnlichem) ist nicht
zulassig.

.H‘ .
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Formal begriinter Vorgarten (Rasenfliche,
Hecke, geringe Artenvielfalt)

Zur vermeintlich pflegeleichten Gestaltung von
Vorgdrten werden vielerorts Rasenfldachen her-
gestellt. Ahnlich wie bei Schottergarten werden
jedoch Unkrautsamen durch den Wind eingebracht,
die immer wieder entfernt werden missen. Rasen
muss regelmaflig gediingt und bewadssert werden.
Er bietet weder Kleinstlebewesen noch Gartenniitz-
lingen wie z. B. Regenwilirmern die Moéglichkeit, ihre
Nutzfunktionen im Garten umzusetzen, da Rasen-
substrate modifiziert sind und Rasen wenig oder
keinen Lebensraum und Nahrung bieten. Nitzliche
Kleintiere, die sich auf diesen Flachen aufhalten (z.B.
Regenwlrmer, Blindschleichen, lgel), werden durch
Mahroboter oft schwer verletzte oder sogar getétet.

Immergriiner Vorgarten mit Schmuckbeeten
(verschiedene Gehélze, hohes Griinvolumen,
Stauden und Gehélze mit hohem Zierwert)

In den 60er — und 70er Jahren des letzten Jahrhun-
derts wurden immergriine Vorgdrten mit Gehdlzen
und Schmuckstauden vorwiegend aus Sitidostasien
und den USA, wie z. B. Japanische Nelkenkirsche
(Prunus serrulata), Katsurabaum (Cercidiphyllum
japonicum), Japanischer Ahorn (Acer japonicum),
Kamelie (Camelia japonica), Azalleen- und Rhodo-

dendronstraucher (Rhododendron spp.), sehr beliebt.

Die eingeflihrten Geholze und Pflanzen haben einen
hohen visuellen Zierwert, da die meisten schnell
wachsen, attraktive Bllten vorweisen, lange blihen
und relativ frost-tolerant sind. Blitenreichtum, lange
Blitezeit und schnelles Wachstum bedeuten auch
hohen Pflegeaufwand, da die Pflanzen regelmatfiig
geschnitten werden missen und die Bluten, vor
allem auf Wegflachen, eine Rutschgefahr darstellen
und deshalb regelmafiig entfernt werden missen.
Exotische Pflanzen haben fir einheimische Tiere nur
sehr eingeschrankten Wert als Habitat (z.B. Kurzzeit-
Aufenthalt fir Vogel). Sie stellen keine Nahrungs-
quelle fur die heimische Tierwelt dar und sind somit
naturschutzfachlich nur sehr eingeschrankt relevant,
bzw. irrelevant.
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Vorgarten mit Nutzpflanzen (Obstgehélze,
Kréduter, Gemiisepflanzen)

Vorgdrten mit Nutzpflanzen sind gréfitenteils
unversiegelt und vorwiegend mit Pflanzen wie
Obstbdaumen und -strauchern sowie Gemise - und
Krauterpflanzen ausgestattet. In den meisten Fillen
werden Nutzpflanzen in Beeten mit einheimischen
Stauden, Krdautern und Blumen angelegt. Dies flihrt
zu einer Vielzahl an verschiedenen Pflanzenarten,
die zu einem grof3en Teil auch von Tieren genutzt
werden kdnnen. Wildbienen erndhren sich von zahl-
reichen einheimischen Obstgehdlzen, Krauter- und
Heilpflanzen (z. B. Apfelbaum, Thymian, Ringel-
blume) und sind deshalb auch wichtige Bestduber.
Fledermause und Végel finden in den Hohlen bzw.
auf den Asten alter Obstbdume Brutstitten zur Ver-
mehrung, sowie Futter wie Obst und Insekten, die in
alten Geholzen ebenfalls zahlreich vorhanden sind.
Um zusadtzliche Vorteile flir die Gebaudedammung
gegen Hitze/ Kalte zu erzielen, kdnnen zum Beispiel
Spalierobstgehdlze als Fassadenbegriinung und
Nutzpflanzen, sowie zur Forderung der Artenvielfalt
multifunktional eingesetzt werden.

Biodiversitatsfordernder Vorgarten

Diese Art von Vorgarten ist unversiegelt und bietet
einheimischer Fauna verschiedenste Lebensraume
durch eine Vielzahl unterschiedlicher Habitatele-
mente. Eine Mischung aus einheimischen Gehdlzen,
Stauden, Zwiebelpflanzen und Krautern und/oder
ein- bzw. mehrjahrigen Blumenwiesensamen sorgt
fir ein vielfaltiges Nahrungsangebot.

Steinmauern kdnnen in Trockenbauweise zahlrei-
chen Reptilien wie Eidechsen und Blindschleichen
als Lebensraum dienen. Kombiniert mit Steinhaufen
verschiedener Kérnungen sowie Sandhdufen aus
ungewaschenem Sand (ab Wand im Kieswerk) sowie
Blumenwiesen kdnnen diese Lebensraume Reptilien
sowie zahlreichen Insektenarten wie verschiedenen
Wildbienenarten zur Fortpflanzung und Uberwinte-
rung dienen.

Eine Teil-Bepflanzung von Trockenmauern, gréfieren
Einzelsteinen und Stein-/ Sandhaufen mit einhei-
mischen Steingartenpflanzen bieten eine hervorra-
gende Nahrungsquelle flr zahlreiche Insekten und
kénnen wirkungsvoll als Gestaltungselemente im
Garten eingesetzt werden, ebenso wie unterschiedli-
che Totholzelemente und Mulden fiir wechselfeuchte
Bereiche sowie den (tempordren) Riickhalt von
Regenwasser. Totholz und Hohlen in Gehdlzen, aber
auch Totholzelemente auf dem Boden, sowie abge-
storbene Pflanzenteile im Winter sollten als Nist-
und Uberwinterungsmaéglichkeiten fiir viele Tierarten
wie Fledermause, Eichhérnchen, héhlenbritende
Végel, Insekten (z.B. Holzbienen, holzzersetzende
Kafer) tiber Winter belassen und erst im Friihjahr
entfernt werden, falls nicht anders moglich. Natuirli-
che Gestaltungselemente Gibernehmen eine Doppel-
funktion, und dienen sowohl als Zierkomponenten
fiir Harmonie und Asthetik in der Gartengestaltung,
als auch fir die Nutzung als Lebensraum zahlreicher
Tierarten.




Bauliche Elemente im Vorgarten

Begehbare Wege

Entsprechend der Gréfe eines Vorgartens sind
mindestens ein Weg zum Hauseingang, bei gréfteren
Vorgarten eventuell auch mehrere Wege zur Bege-
hung und Pflege notwendig. Wegbegleitend kdnnen
z. B. Trockensteinmauern mit einheimischen Pflanzen
und/ oder andere natlirliche Elemente wie Holz-/
Wurzelstlicke, Stein-/ Sandhaufen kombiniert mit
einheimischen Pflanzen als Gestaltungselemente
und gleichzeitig Lebensraum fiir einheimische Tierar-
ten eingesetzt werden.

Um begehbare Wege im Vorgarten wasserdurchldssig
zu gestalten empfiehlt es sich, Materialbausteine mit
wasserdurchlassigen Komponenten zu verwenden.
Dafiir eignen sich zum Beispiel Pflastersteine mit
Poren im Material. Eine weitere Mdglichkeit besteht
im Verlegen von Natursteinplatten auf einem Unter-
grund von Splitt oder Kies mit Fugen zwischen den
einzelnen Platten, die entweder mit Sand und/oder
begehbarem Fugengriin geflillt werden. Die Fugen-
breite bestimmt dabei die Effektivitat der Wasserver-
sickerung. Je breiter die Fugen, desto mehr Wasser
kann kontrolliert abflief3en.

Das Verlegen der Steinplatten mit einem leichten
Gefdlle ermoglicht dariiber hinaus einen effektiveren
Wasserabfluss, was durch die Drainagematerialien
wie Splitt oder Kies als Unterbau beglinstigt wird. Ein
ahnlicher Effekt wird mit Rasengittersteinen und ent-
sprechender Begriinung erzielt. Hier kann auf einem
Untergrund von Sand und/oder wasserdurchlassi-
gem Substrat eine naturnahe begehbare Oberflache
geschaffen werden, die z. B. auch als Parkflache fir
Fahrzeuge geeignet ist. Je durchldssiger die Oberfla-
che gestaltet wird, desto kontrollierter und effektiver
kann Regenwasser versickern und somit der Wasser-
haushalt im Boden optimiert werden.

Trittfestes Fugengriin mit bliihenden Krdutern wie
z. B. Fruhblihender Thymian (Thymus praecox
subsp. praecox), Mastkraut (Sagina subulata) und
Scharfer Mauerpfeffer (Sedum acre), férdern die
Artenvielfalt als Nahrungspflanze fiir Insekten und
machen Zugangswege dariber hinaus zu attraktiven
Bestandteilen des Vorgartens. Werden Materialien wie
Kies und/oder Schotter als Wegebelag genutzt, ist
die Oberflache zwar wasserdurchlassig, besitzt aber
keine biodiversitatsférdernden Eigenschaften. Dari-
ber hinaus mussen sie regelmafiig gepflegt werden
(Pflegeaufwand: Unkrautbewuchs muss regelmatig
entfernt werden).

Kleinrdumige bauliche Strukturen
(Miillentsorgung, Fahrrad)

Kleinraumige bauliche Strukturen, wie Milltonnen-
hauser oder Fahrradboxen aus Metall, Edelstahl

und Holz sind hadufig in Vorgarten zu finden. Die
Eingriinung baulicher Strukturen verschonert das
Wohnumfeld und dient gleichzeitig als kleinrdumige
biodiversitatsférdernde Maftnahme. Auch Sicht-
schutzelemente kénnen mit Kletterpflanzen begriint
werden und einen Beitrag zur naturnahen Vorgarten-
gestaltung leisten. In aktuellen Bebauungspldnen der
Stadt Bochum wird die Teilbegriinung von Mullton-
nen, zumindest von einer Seite, bereits gefordert.
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Unterflurcontainer

Mit Unterflurcontainern kann die Millentsorgung
unter die Erde gelegt werden. Sichtbar bleiben nur
die Einwurfsdulen, was das Wohngebiet optisch
ansprechender erscheinen lasst als eine Vielzahl
oberirdischer Millcontainer. Auch die Platzerspar-
nis ist ein Grund, warum Unterflurcontainer immer
beliebter werden, insbesondere im Neubau von
Wohnanlagen. Zur Leerung hievt ein Spezialfahrzeug
die Containereinheit mit einem Kran aus dem Boden
und 6ffnet die Bodenklappen Uber der Ladeflache.
Wichtig ist daher, dass die Unterflurcontainer direkt
an einer fur die Spezialfahrzeuge befahrbaren
Strafe liegen. Zudem dirfen keine hochwachsenden
Pflanzen im Umfeld (besonders Baume) die Leerung
behindern. Eine niedrigwlichsige angrenzende Pflan-
zung ist moglich.

Stellplatze fir Pkw und Fahrrader

Oft werden Teile des Vorgartens als Stellplatze
verwendet und komplett versiegelt. Dabei kdnnen
Parkplatze auch mit wasserdurchldassigem Pflaster,
Rasengittersteinen bzw. -waben, oder Pflaster mit
breiten Fugen, idealerweise mit trittfestem Bewuchs
gestaltet werden. Carports, die als Unterstand fir
Pkws dienen, kdnnen mit Dach- und Fassadenbegrui-
nung ausgestattet werden.

Einfriedungen

Einfriedungen werden grundsatzlich zur Eingrenzung
von Grundstlicken und/ oder zum Grundstuickschutz
gegen Fremdeindringen errichtet. Zum Zweck der
naturschutzfachlichen Durchldssigkeit, z. B. fir Klein-
tiere wie Igel, Frosche, Eidechsen, sollten Einfriedun-
gen kleintierdurchldssig gestaltet und im Bebauungs-
plan festgelegt werden. Weiteres hierzu siehe Kap.
4.3 Planungsgrundlagen zu ,Einfriedungen®.

Lichtschachte

Zum Kleintierschutz sollten auf Lichtschachten Git-
ter- oder Netzstrukturen angebracht werden, die das
Eindringen von Kleintieren wie z.B. Igel, Kroten oder
Eidechsen verhindern.



4.3 Planungsgrundlagen

Wie bei Dach- und Fassadenbegriinungen sind auch
bei der Ausgestaltung von Vorgadrten in der Pla-

nung bestimmte Aspekte zu beachten. Dazu zahlen
sowohl grundlegende Themen wie Entsiegelung und
Altlasten, die bereits friihzeitig im Bebauungsplan-
Verfahren behandelt werden miissen, als auch gestal-
terische Aspekte wie die Einfriedung, die in Bebau-
ungsplanen verbindlich festgesetzt werden kann. Im
Folgenden wird Beachtenswertes zur Planung von
Vorgdrten zusammengefasst.

Altlasten

Durch seine lange Industrie- und Bergbaugeschichte
spielen Altlasten auf grofRen Flachen von Nordrhein-
Westfalen, auch in Bochum, immer noch eine bedeut-
same Rolle. Im Rahmen des letzten Strukturwandels
vom Kohlerevier zur Dienstleistungsstruktur (1960er
Jahre bis ca. Anfang des 21. Jahrhunderts) wurden
viele Flachen im Ruhrgebiet erfolgreich reaktiviert
und umgenutzt flir Industrie, Kultur und Naherho-
lung. Im Allgemeinen erfolgt die Behandlung von
Altlasten innerhalb der Bauleitplanung. Es ist jedoch
wichtig, dass potentiell vorkommende Altlasten auch
bei genehmigungsfreien Entsiegelungsmanahmen
beachtet werden.

Da auch Flachen belastet sein kénnen, die ggf. keine
Baugenehmigung benétigen (z. B. Entiegelung
kleiner Flachen zur Gartennutzung), wird dieses
Thema aufgegriffen, um auf die vielfdltige Bedeutung
von belasteten Flachen hinzuweisen. Vor allem im
stadtischen Bereich in NRW sind altlastverdachtige
Flachen und Altlasten besonders hoch und liegen bei
ca. 18 % des Stadtgebiets. Dies ist auf die industriege-
pragte Geschichte des Ruhrgebiets zurlickzufihren,
wobei es sich hauptsdachlich um ehemalige Flachen
der Montanindustrie, sowie Altstandorte der Bran-
chen ,,Fahrzeugbau, Reparatur, Tankstellen*, ,Metal-
lerzeugung und -bearbeitung” sowie ,,Chemie und
Mineraldl” handelt (MKULNV NRW 2016).

Altlasten und daraus resultierende Giftstoffe im
Boden kénnen auch durch Entsiegelung an die
Oberflache gelangen, bzw. durch extreme Wette-
rereignisse (Starkregen) in die natirliche Umwelt
getragen werden und zu gefdhrlichen Kontaminie-
rungen flhren. Laut UBA (2022) sind diese — meist
undokumentierten Kontaminierungen - das Ergebnis
einer 150-jahrigen zivilisatorischen Entwicklung, die
auf den Schutz des Bodens und der Gewasser nicht
allzu viel Ricksicht nahm. Als Umweltproblem sind
diese in Deutschland seit dem Ende der siebziger
Jahre bekannt.

Neben den vielen Altdeponien und ungeregelten
Abfallablagerungen kommen eine Vielzahl von mit
Schwermetallen, Chemikalien und anderen Schad-
stoffen verunreinigten Flachen hinzu, die durch
unsachgemaften Umgang mit gefahrlichen Stoffen
auf Industriestandorten oder Verkehrswegen entstan-
den sind (BMJ 2021).

Bodenaufbereitung

Um Flachen im stadtischen Raum flir Neubebauung
und stadtische Griinflachen wie Garten und Vorgarten
zu nutzen, werden - auch aus baufachlicher Sicht -
Bodengutachten empfohlen, insbesondere wenn ein
Verdacht auf Altlasten vorliegt. Eine Bodenuntersu-
chung ist vor allem empfehlenswert flr Flachen mit
geplanter (Garten-) Nutzung zur Gemuse- und Obst-
produktion sowie zur Naherholung. Werden boden-
belastende Materialien gefunden, ist ein Bodenaus-
tausch vorzunehmen. Der belastete Boden sollte mit
unbelastetem Gartenboden ausgetauscht werden, der
die wichtigen Funktionen des natirlichen Bodens wie
z. B. unterschiedliche Korngréf3en flir bessere Boden-
beliiftung, Sickerfahigkeit sowie Wasser-/ Nahrstoff-
bindung vorweisen kann.

Bewdsserung

Das Thema der Bewdsserung und Entwdsserung
sollte bereits friihzeitig im Planungsprozess der
Bauleitplanung mitgedacht werden. Gutachten

zum Versickerungspotential einer Flache werden in
Bochum im Bebauungsplan gefordert. Je mehr Ver-
sickerungsmdglichkeiten durch naturnah gestaltete
Flachen vorhanden sind, desto geringer ist der Bedarf
fur Be- und Entwasserung, was die Kosten entspre-
chend senken kann.

Retentions- und Entwadsserungsfdhigkeiten des
Bodens korrespondieren mit dessen qualitativen
Eigenschaften. Bei einem hochwertigen Bodensub-
strat mit guter Struktur und hohem Anteil an organi-
schem Material ist eine gute Wasserversorgung und
Entwdsserung gegeben. Wasser wird lange im Boden
gehalten und steht den Pflanzen zur Verfligung.
Uberschiissiges Wasser wird entsprechend abgelei-
tet. Ist dies nicht der Fall, bzw. ist kein ausreichender
Wasserabfluss in der naheren Umgebung méglich,
muss flir externe Bewdsserung des Gartens gesorgt,
sowie entsprechende Drainagevorrichtungen fur die
Entwdsserung eingebaut werden. Entsprechend der
ortlichen Gegebenheiten werden unterschiedliche
Bewdsserungs-/ Drainagesysteme flr Vorgdrten
angeboten. Hier empfiehlt sich die Beratung durch
eine Fachperson des Garten- und Landschaftsbaus.
Um die Trinkwassernutzung zu reduzieren, besteht
grundsatzlich die Moglichkeit, Regenwasser aus Zis-
ternen fur die Bewdsserung zu verwenden.
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Pflanzenauswahl (Hinweis auf Pflanzlisten)

Die Pflanzenauswahl sollte idealerweise mit einer
fachkundigen Person objektbezogen abgestimmt
werden, um gréfRere Ausfdlle moglichst zu vermei-
den. Neben den 6rtlichen Gegebenheiten wie z.B.
Mikroklima, Schatten/Sonne, Substrat, etc. wird
empfohlen, die Pflanzen auch hinsichtlich der fau-
nistischen Artenvielfalt auszuwahlen, um zusatzliche
Lebensraume fir Insekten und Vogel zu schaffen.
Eine Pflanzenliste flir Vorgarten und Garten hin-
sichtlich Eignung und Eigenschaften ist im Anhang
(Pflanzliste bei Leitbild) zu finden.

Auf die Verwendung von Wurzelschutzfolien ist zu
verzichten, um die Durchldssigkeit des Bodens zu
gewadhrleisten und die Versickerung von Regenwasser
sicherzustellen.

Einfriedung

Einfriedungen von Grundstiicken kdnnen aus Mau-
ern, Zaunen, Gabionen oder Hecken bestehen.

Die Stadt Bochum empfiehlt, aus klimatischer und
okologischer Sicht, lebendige Einfriedungen in Form
von Hecken oder begriinten Zaunen zu bevorzugen,
da diese nicht nur zum gesunden Mikroklima bei-
tragen, sondern darliber hinaus den Biotopverbund
starken. Lebende Einfriedungen kénnen aus Hecken-
pflanzen, Bdumen, Strduchern oder hochwiichsigen
mehrjdhrigen Stauden und/ oder Grdsern, sowie
einer Kombination dieser Elemente, bestehen.
Situationsbedingt ist eine Kombination aus festen
und natlrlichen Elementen moglich, die so gestaltet
werden kann, dass sie zumindest teilweise biodi-
versitatsférdernd wirkt und eine feste Einfriedung
naturschutzfachlich aufwertet. Zum Beispiel kdnnen
Mauern und Gabionen (teil-) bepflanzt und somit
naturnah gestaltet werden, sodass sie Futter und
Lebensraum fir Tierarten wie Insekten, Eidechsen
und Vogel bieten.

Bei laufenden und neuen Bebauungsplanen in
Bochum werden nach Bedarf Festsetzungen zu Ein-
friedungen in Vorgarten, zu o6ffentlichen Grinflachen,
FuRwegen und Verkehrsflachen aufgenommen.

Dabei sollten folgende Kriterien im Bebauungsplan

beachtet werden:

+  Festsetzung einer max. Héhe (z. B. 1,20 m), ggf.
gestaffelt

. Festsetzung der Art (nur standortgerechte
Hecken, ggf. in Kombination mit Mauern und
Z&unen)

Wahrend tote Einfriedungen oft komplett geschlos-
sen sind und ein Grundstickseinblick oder Betreten
von auflen nicht mdglich ist, kdnnen lebende Einfrie-
dungen sehr guten Betret- und Sichtschutz bieten,
erlauben aber, je nach Pflanzdichte, einen gewissen
Zugang und Lebensraum, z.B. fir Kleintiere und
Vogel.

Tote Einfriedungen wie z. B. Maschendraht- oder
Holzzdune sollten aus naturschutzfachlicher Sicht
kleintierdurchlassig errichtet werden. Das bedeutet,
dass ein Mindestabstand von 10 cm (idealerweise
mehr) zur Bodenoberfliche gewahrleistet sein muss,
um den Durchgang fir Kleintiere wie z.B. Igel, Kroten
oder Eidechsen zu gewahrleisten.
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4.4 Pflege

Die Pflege eines Vorgartens hangt von der gewdhlten
Eingriinung bzw. der unterschiedlichen Elemente fir
Eingrlinungen ab. Voraussetzung ist der fachgerechte
Einbau und eine regelmaRige und fachgerechte
Instandhaltung der Eingriinung, bzw. der unter-
schiedlichen Eingrlinungselemente.

Bei Neubau durch eine Fachfirma sind die vertraglich
festgelegten Pflegemaftnahmen fiir Begriinungen,
abhangig von der Begrlinungsart, mehrmals jahr-

lich durchzufiihren. Es wird unterschieden zwischen
Fertigstellungspflege (gehért zur Bauabwicklung und
flhrt zum abnahmefdhigen Zustand mit gewlinsch-
tem Deckungsgrad) und darauffolgende Pflege zur
Entwicklung und Unterhaltung (abgedeckt durch
Pflege- und Wartungsvertrage).

Die Pflege ist unbedingt einzuplanen und detailliert
mit Leistungsverzeichnis im Vertrag auszuschreiben.
Der Pflegeaufwand fir Garten hangt wesentlich von
deren Gestaltung ab. Je mehr formale ,naturferne*
Elemente wie Rasen, Formhecken und formale
Pflanzenbeete mit exotischen Pflanzen vorhanden
sind, desto hoher gestaltet sich der Pflegeaufwand.
Wird ein Garten naturnah gestaltet, verringert sich der
Pflegeaufwand, da natlirliche Elemente wie Totholz
und tote Pflanzenteile ganz oder zum Grofdteil im
Garten belassen werden. Blumenwiesen sollten nur
ein- bis zweimal im Jahr gemadht und das Mahgut ent-
fernt werden. AuRerdem ist bei Garten mit naturnaher
Regenwasserbewirtschaftung die Funktionsfahigkeit
der Anlagen durch richtige Pflege zu gewahrleisten.

46



Nachhaltigkeit von Gebaudebegriinung



Gebdudebegriinungen sind ein wichtiger Baustein flr
eine nachhaltige Stadtplanung. Nachfolgend werden
Aspekte der Nachhaltigkeit von Dach- und Fassaden-
begriinungen dargestellt.

Um kiinftigen Generationen ein intaktes 6kolo-
gisches, 6konomisches und soziales Geflige zu
hinterlassen, sind diese beim nachhaltigen Bauen zu
berlicksichtigen. Somit ergeben sich aus den Beurtei-
lungs- bzw. Bewertungsmafstabe der Nachhaltigkeit
von Geb&uden die drei Schutzziele ,Okologie*, ,,Oko-
nomie“ und ,,Soziales und Kulturelles”. In wie weit
die Dach- und Fassadenbegriinung zu den Schutz-
zielen beitragen, wird im Folgenden aufgeflihrt. Auch
zum Thema Okobilanz wird Stellung bezogen.

Okologie und Gebidudebegriinung

Gebdudebegriinungen sind anerkannte Minderungs-
mafinahme bei der bauleitplanerischen Eingriffsre-
gelung und kdénnen als 6kologische Ausgleichflachen
bzw. (Ersatz-) Lebensraume fiir verschiedene Tierar-
ten dienen. Je nach Begriinungssystem und Vegeta-
tionsform sind dauerhafte Lebensraume mit hoher
Artenvielfalt bei Flora und Fauna bzw. temporare
Rickzugsbiotope fiir Wildbienen, Schmetterlinge
usw. mdglich (Mann 1998).

Verwendung finden insbesondere Gebdudebegri-
nungssysteme mit einer ausgeglichenen Okobi-
lanz. Dabei werden zumeist Produkte natlrlichen
Ursprungs- bzw. aus Recyclingmaterial und einem
dezentralen Substratkonzept gewdhlt, mit dem
zusatzlichen Ziel, Transportwege flir Materialien

zu reduzieren. In Bezug auf die Materialien wird an
nachhaltigen Alternativen geforscht. So gibt es auf
dem Markt bereits Kunststoffelemente aus nach-
wachsenden Rohstoffen (z. B. Zuckerrohr) oder
Substratstoffe aus Recyclingmaterial wie Ziegelsplitt.
Einige Unternehmen der Gebdudebegriinungsbran-
che haben bereits eine Umwelt-Produktdeklaration
(EPD aus dem Englischen ,Environmental Product
Declaration) fur ihre Systeme veréffentlicht. Diese
dient Planern und Planerinnen als Grundlage zur
Bewertung der Nachhaltigkeit von Gebduden (BBSR
2022).

5 Nachhaltigkeit von Gebdaudebegriinung

Okonomie und Gebiudebegriinung

Mogliche Kosteneinsparungen neben einer direkten
Foérderung von Gebdudebegriinungen sind:

* der Schutz der Gebdudehdlle vor dufieren
Einflissen, wie Spitzentemperaturen, Wind
und Witterungseinfliissen und UV-Strahlung,
wodurch die Lebensdauer der Dachabdichtung
verlangert wird,

* die Warmedammleistungen im Winter und Hitze-
schild im Sommer, wodurch Energie eingespart
wird,

» die Anrechnung als Minderungsmafnahme bei
der bauleitplanerischen Eingriffsregelung,

+ die Entlastung der Kanalisation aufgrund
des Wasserrlickhalts von Dachbegriinungen,
wodurch sich Einsparungspotentiale bei der
Rohr- und Kanaldimensionierung oder bei
Regenrlickhaltebecken ergeben,

* die Geblhrenminderung bei der gesplitteten
Abwassersatzung.

Des Weiteren steigern Gebdaudebegriinungen den
Wohnwert. In Kombination mit Photovoltaik steigt
durch die Verdunstungskiihlung einer Dachbegri-
nung der Ertrag der Photovoltaikanlagen. Aufgrund
der vielfaltigen 6konomischen Vorteile rentieren sich
Gebdudebegriinungen kostenspezifisch langfristig.
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Soziales und Kulturelles und Gebaude-
begriinung

Durch Verdunstungsktihlung und Verschattung der
Gebdudebegriinung ergibt sich eine Verbesserung
des Umgebungsklimas, die insbesondere in den
Sommermonaten zu einer erhdhten Lebensqualitat
in der Stadt fuhrt. Die Verbesserung der Luftschall-
dammung und Schalladsorption der Begriinung sorgt
zudem fir eine geringe Larmbelastung innerhalb der
Stadt. Darliber hinaus verbessert Dach- und
Fassadenbegriinung die Luftqualitat durch die
Filterung von Luftschadstoffen und Feinstaub.
Begriinte Fassadenflachen werten das Stadtbild

auf und begehbare Dachbegriinungen (Dachgarten)
bieten zusatzliche Wohn- und Nutzflachen, womit sie
zur Verbesserung des Arbeits- und Wohnumfeldes
beitragen.

Okobilanz von Dach- und Fassadenbegriinung

Im Rahmen einer Okobilanz erfolgt eine Analyse der
Umweltauswirkungen eines Produkts, Verfahrens
oder einer Dienstleistung Uber die gesamte Dauer
ihrer Existenz.

Obgleich Fassadenbegriinungen insgesamt mehr
CO, binden (ca. 2,3 kg/m?) als extensive Dachbegri-
nungen, wurden diese hinsichtlich der Okobilanzie-
rung noch nicht bewertet. Dettmar et al. (2016) gehen
jedoch davon aus, dass aufgrund der ,,Kohlenstoff-
speicherung (ober- und unterirdischer Pflanzteile),
Sauerstoffproduktion, Reduktion des Heiz- oder
Kihlbedarfs im Gebaude, Filterung von Feinstdauben
und Bauteilschutz (Verlangerung der Lebensdauer
von Fassaden) die Begriinung in Summe einen wichti-
gen Betrag zur Verbesserung der Okobilanz eines
Gebdudes leistet”.

Eine umfassende Untersuchung zur Okobilanz von
Dachbegriinungen wurde 2013 durchgefihrt. Bei
dieser Studie wurde die Lebenszeit einer extensiven
Dachbegriinung auf 40 Jahre festgelegt. Als Vergleich
wurde ein Kiesdach herangezogen, das eine Lebens-
dauer von nur 30 Jahren aufweist. Da die Material-
aufwendungen beim Kiesdach geringer sind, ist auch
das Treibhauspotenzial (= Maftzahl fiir den relativen
Beitrag einer chemischen Verbindung zum Treibhaus-
effekt) zunachst kleiner als beim Griindach. Durch die
Energieeinsparungen und die CO,-Speicherung der
Vegetation verringert sich das Potenzial zur Einlage-
rung von Treibhausgasen bei der Extensivbegriinung
jedoch deutlich. Dieser Effekt kommt bei einem
unbegriinten Dach nicht zum Tragen. Vor allem die
langere Lebensdauer des begriinten Daches und die
Einsparungen bei der Heiz- und Kiihlenergie haben
hier groRen Einfluss auf die positive Okobilanz (Pfo-
ser et al. 2013).

Eine weitere Untersuchung wurde 2020/2021 (BBSR,
unverdffentlicht) mit Hilfe des Okobilanzierungs-
tools eLCA des Bundesinstituts flir Bau- Stadt- und
Raumforschung (BBSR) durchgefiihrt, bei der das
Treibhausgaspotenzial zwischen einem Kiesdach,
einer typischen, mehrschichtigen extensiven Begru-
nung und einer intensiven Dachbegriinung erneut
Uber einen Bilanzierungszeitraum von 40 Jahren
betrachtet wurde. Bei der Anlage der Dacher zeigt
sich zundchst wieder ein geringeres Treibhausga-
seinlagerungspotenzial des Kiesdaches im Vergleich
zu den begriinten Varianten. Jedoch wird durch die
Beruicksichtigung der Gutschriften das Treibhaus-
gaseinlagerungspotenzial der Extensivbegriinung
(-7,27 kg CO, Aqv./m?) und Intensivbegriinung
(-11,91kg CO, Aqv./m?) gegeniiber dem Kiesdach
stark verringert.

49



Bedenken zur Gebaudebegriinung



Verschiedene Bedenken und Vorurteile bremsen
derzeit eine noch schnellere und grof¥flachigere
Verbreitung von Dach- und Fassadenbegriinungen.
Nachfolgend werden die bekanntesten Bedenken
und Vorurteile beschrieben und entkraftet.

1. Mechanische Schaden an der Gebadudehiille

Bedenken
Durch die Dach- und Fassadenbegriinung entstehen
Schaden an der Gebdudehiille.

Gegenargumentation

*  Dach- und Fassadenbegriinungen sorgen bei
fachgerechter Umsetzung und Instandhaltung
nicht flir hoheres Schadenspotenzial an den
Gebdudehillen. Tatsdachlich dient Gebdudebe-
griinung viel mehr als Schutz des Gebdudes vor
duferen Einflissen und mechanischen Bescha-
digungen.

*  Bei Dachbegriinungen wird vor allem die
Dachabdichtung weniger beansprucht, da sie den
Temperaturextremen, UV-Strahlen und Immis-
sionen nicht mehr unmittelbar ausgesetzt wird.
Dies hat eine langere Haltbarkeit zur Folge.

6 Bedenken zur Gebdudebegriinung

*  Auch Fassadenbegriinungen schiitzen die
Fassaden vor direkter Sonneneinstrahlung und
Schlagregen und sorgen so fiir eine langere
Lebensdauer.

*  Ein weiterer Synergieeffekt ist das Fernbleiben
von Graffiti an den Fassaden.

+  Die Begrlinung kann der Gebdudehiille nur
schaden, wenn nicht-richtlinienkonforme Pro-
dukte verwendet werden und kein fachgerechter
Einbau erfolgt und in Einzelfallen die Pflege
vernachldssigt wird.

Vorbeugungsmaflnahmen Dachbegriinung

Schdden an der Dachabdichtung kdnnen durch Wur-
zeln und Rhizome der Pflanzen entstehen. Deshalb
mussen wurzelfeste Dachabdichtungen verwendet
werden. Die jahrlich aktualisierte BuGG-WBB-Liste
~Wurzelfeste Produkte flir begriinte Dacher* listet die
flir Dachbegriinungen geeigneten Dachabdichtungen
und Wurzelschutzbahnen auf. Dachdurchdringun-
gen (also Durchbohrungen der Dachhaut) sind bei
Dachbegriinungen nicht notwendig. Rhizombildende
Pflanzen (Bambus, Schilf) sollten nicht verwendet
werden.

VorbeugungsmafRhahmen Fassadenbegriinung
Mechanische Schaden durch Fassadenbegriinungen
kénnen durch Selbstklimmer (z. B. Efeu) entste-
hen, wenn diese an ungeeignete Fassaden gesetzt
werden. Fir selbstklimmende Pflanzen muss die
Oberflache méglichst locher- und fugenlos sein.
Dadurch wird unterbunden, dass die Pflanzen darin
einwachsen und die Wand aufreifden.

Schadfalle durch Wurzeln am Gebdudesockel sind
bisher nicht bekannt. Als zusatzliche Sicherheits-
mafinahme kann ein ausreichend tiefer Grundmau-
erschutz/Abdichtung entlang der Fassade erfolgen.
Bekannte Schaden von Fassadenbegriinungen sind
Anhebungen von Pflaster auf unzulanglichem (zu
diinnem oder zu feuchtem) Unterbau oder zu kleine
Pflanzgruben. Zur Vorbeugung kénnen diese vergro-
Rert werden. Die Empfehlung gemaf FLL-Fassaden-
begriinungsrichtlinie sind 0,5 m? pro Pflanzloch.
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2. Nachtraglicher Einbau

Bedenken

Bestandsgebdude kdnnen nicht mit einer Dachbegru-
nung ausgestattet werden, da die Statik oftmals nicht
ausreichend ist.

Gegenargumentation

. Bestandsgebadude kdnnen auch nachtraglich
noch mit einer Begriinung ausgestattet werden.
Dafiir miissen die notwendige Statik (mindestens
etwa 80 - 100 kg/m?) und die Wurzelfestigkeit
sichergestellt sein. Es kédnnen auch Leichtbau-
weisen zum Einsatz kommen.

. Wenn ein Kiesdach besteht, ist auf dem Dach
auch eine einfache Extensivbegriinung umsetz-
bar. Das typische Kiesdach mit 5 cm Auflage
wiegt etwa 80 - 90 kg/m? und kann durch eine
gleich schwere Dachbegriinung ersetzt werden.

3. Beldstigung durch ,,Ungeziefer*

Bedenken
Aufgrund der Begrlinung tritt vermehrt Ungeziefer im
Gebdude auf.

Gegenargumentation

. In ihren natlirlichen Lebensraumen, also inner-
halb der Begrlinung, flihlen sich Insekten und
Kleintiere (z. B. M&use und Végel) wohler als im
Innenraum. D. h. bei mehr natlrlichen Riickzugs-
raumen verirren sich auch weniger Tiere in die
Innenraume.

. Innerhalb der Forschungslandschaft existieren
keine wissenschaftlichen Belege, die das erhdhte
Vorkommen von Insekten und Kleintieren im
Innenraum durch das Vorhandensein von Gebadu-
debegriinungen bestdtigen.

. Dem Bundesverband GebdudeGriin e. V. ist kein
Fall von Kleintierbefall im Gebaude bekannt, der
auf die vorhandene Gebdudebegriinung zurtick-
zuflihren ist.

. Daruber hinaus kénnen weitere Vorbeugungs-
mafRRnahmen gegen einen Befall von Insekten
und Kleintieren im Innenraum getroffen werden.

Vorbeugungsmafnahmen Dachbegriinung

Ggf. kdnnen durch Dachéffnungen und Dachzugange

Insekten versehentlich in den Innenraum gelangen.

Mégliche Vorbeugungsmafinahmen sind:

+  Erhohte Pflegemaftnahmen an den Dachéffnun-
gen.

. Breitere Ausbildung des ohnehin vorzusehenden
Kiesstreifens. Alternativ kdnnen in den Berei-
chen an den Dachoéffnungen auch Plattenbeldge
ausgelegt werden, um so keinen Riickzugsort fir
Insekten zu ermdglichen.

+ Insektenschutzgitter an den Offnungen.

Vorbeugungsmafnahmen Fassadenbegriinung

Die Wahrscheinlichkeit des Eintritts von Insekten und

Kleintieren ins Gebdudeinnere ist bei Fassadenbegru-

nungen etwas hdher einzuschatzen als bei Grinda-

chern. Um dies zu unterbinden, kénnen folgende

MaRnahmen getroffen werden:

*  Fassadenbegriinungen mit gewissem Abstand zu
den Fenster6ffnungen begriinen und im Rahmen
von Pflegemafinahmen den Abstand erhalten.

*  Wandgebundene oder bodengebundene Fas-
sadenbegriinung mit grofRerem Abstand zur
Fassade montieren, womit kein direkter Kontakt
zwischen Begriinung und Fassadenoberflache
entsteht.

¢ Mause und andere Kleintiere kénnen sich nur am
Boden unter der Begriinung verstecken. Um dies
nicht zu ermdglichen, sollte der Bewuchs direkt
liber dem Boden eingedammt werden (lebens-
wichtige Pflanzarme sind zu erhalten).

. Insektenschutzgitter an Fenstern und Tiren
anbringen.
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4. Giftige Pflanzen

Bedenken
Einige der zum Einsatz kommenden Pflanzenarten
bei Dach- und Fassadenbegriinung sind giftig.

Gegenargumentation

*  Nureine geringe Anzahl an Pflanzenarten, die
bei Dach- und Fassadenbegriinung Anwendung
finden, sind giftig. Grundsatzlich sind bei der
Planung einer Begriinung in den zuganglichen
Bereichen (wie z. B. in Straftenziigen, Schulen,
Kindergarten, Dachgarten) ungiftige Pflanzen zu
verwenden.

»  Extensive Dachbegriinungen sind nicht 6ffent-
lich zugdnglich, d. h. das Vorhandensein giftiger
Pflanzen ist als nicht gefahrlich anzusehen. Die
charakterisierenden Pflanzen von Extensivbe-
griinungen (z. B. Sedum) sind ungiftig!

*  Auf begehbaren Intensivbegriinungen ist objekt-
bezogen zu vereinbaren, ob giftige Pflanzen
vorhanden sein diirfen.

+  Die meisten Kletterpflanzen sind ungiftig! Den-
noch sollten folgende giftige Kletterpflanzen
primdr an Schulen und Kindergdrten vermieden
werden: Hedera (Efeu), Euonymus (Spindel-
strauch) und Lonicera (GeiRblatt).

*  Wandgebundene Fassadenbegrinungen bieten
die Moéglichkeit, auch giftige Pflanzen einzu-
setzen. Diese Pflanzen sollten jedoch in Hohen
angebracht werden, die ohne Hilfsmittel nicht
erreichbar sind.

5. Allergieausléosende Pflanzen

Bedenken

Einige der zum Einsatz kommenden Pflanzenarten
bei Dach- und Fassadenbegriinung sind allergieaus-
l@send.

Gegenargumentation

. Wie bei anderen Vegetationsformen auch,
kédnnen manche Pflanzenarten von Dach- oder
Fassadenbegriinungen durch Pollen oder auch
direkten Kontakt allergische Symptome her-
vorrufen. Zur Verminderung kénnen allergiker-
freundliche Pflanzen fiir die Begriinung genutzt
werden.

*  Allergische Symptome kdnnen wdhrend der
Pflege der Begriinung aufgrund des direkten
Kontaktes mit den Pflanzen auftreten. Um keine
allergiebedingten Hautkrankheiten hervorzuru-
fen, ist flr Allergiker prinzipiell darauf zu achten,
Handschuhe und hautabdeckende Kleidung zu
tragen und sich nicht ins Gesicht zu fassen. Des
Weiteren ist zu empfehlen, die Pflege moglichst

nach Regenschauern durchfiihren, da die Pollen-

belastung geringer ist.

Um die Pollenbelastung zudem moglichst nied-
rig zu halten, kdnnen die Pflanzen mit Wasser
besprengt werden.

Die typischen Pflanzen fur Extensivbegriinungen
(z. B. Sedum) stellen fuir Menschen im Regelfall
keine Probleme dar.

Auf begehbaren Intensivbegriinungen ist objekt-
bezogen zu vereinbaren, ob allergieauslésende
Pflanzen vorhanden sein dirfen. Des Weiteren
sollte darauf geachtet werden, dass sich allergie-
auslosende Arten nicht ausbreiten.

Abhdngig vom Einsatzbereich und der Zugang-
lichkeit gilt es bei Fassadenbegriinungen, aller-
gieausldsende Pflanzen moglichst zu vermeiden
(z. B. Hopfen).

Pollenschutzgitter an Fensterdffnungen kdnnen
unterstitzend angebracht werden.

6. Pflanzgeriiste als Einbruchshilfe

Bedenken
Die Kletterhilfen von Fassadenbegriinungen sind eine
Kletter- und Einbruchshilfe.

Gegenargumentation

Der GroRteil der Kletterhilfen ist nur auf das Gewicht
der Pflanzen ausgelegt und kann als ,Kletterhilfe* flr
Pflanzen, jedoch nicht flir den Menschen dienen.

Vorbeugungsmafnahmen zur kletterfreien
Umsetzung

Verikale Kletterhilfen als Einzelstrukturen
anordnen, z. B. Seilsysteme verwenden.

Gitter oder andere kletterbare Strukturen der
Fassadenbegriinung moglichst weit oben an der
Fassade anbringen, sodass sie nicht erreichbar
sind. Die Pflanzen werden dann handisch oder
Uber Stricke zur Kletterhilfe geleitet (insbeson-
dere bei Schulen, Kindergdrten und anderen
offentlichen Bereichen.
Fassadenbegriinungen, bei denen Kletterhilfen
notwendig sind, nur an Fassaden ohne Offnun-
gen (z. B. Fenster) anbringen, die als Einstiegs-
madglichkeit dienen kdnnen.
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7. Fassadenbegriinung an Warmeddammverbund-
systemen (WDVS)

Bedenken
Fassadenbegriinungen an Warmedammverbundsys-
temen (WDVS) funktionieren nicht.

Gegenargumentation

Die Begrtinung von WDVS ist mdglich. Lediglich
selbstklimmende Pflanzen durfen aufgrund ihres
hohen Gewichts nicht auf WDVS angebracht werden.
Fir die Kletterhilfen von Gerlstkletterpflanzen sind
mittlerweile herstellerabhangig spezielle Verbundan-
ker verfligbar, die auch die Begrlinung von WDVS
zulassen.

8. Ausfiihrungsfehler, Mdngel, Pflegebedarf

Bedenken
Hoher Aufwand bei Ausfliihrungsfehlern und Mangel
sowie enormer Pflegebedarf.

Gegenargumentation

In Deutschland gibt es bewdhrte Fachregeln,
Fachplaner*innen und spezialisierte Ausfiihrungsbe-
triebe, so dass in der Regel von fachgerecht geplan-
ten, ausgefiihrten und gepflegten Gebaudebegriinun-
gen ausgegangen werden kann.

9. Unzuldssig hohe Lasten

Bedenken
Unzuladssig hohe Lasten bei unkontrolliertem Wachs-
tum.

Gegenargumentation

Eine am besten von Beginn an geplante und beauf-
tragte regelmétige Instandhaltung (Pflege) und
Wartung und eine objektbezogene Fachplanung im
Vorfeld verhindern hohe Lasten durch Aufwuchs.

10. Gebdudebegriinungen in Ndhe von Bdumen

Bedenken
Neben Baumen kann nicht begrtint werden.

Gegenargumentation

Bdaume kénnen zwar die Dach- bzw. Fassadenbe-
griinung durch Verschattung, Laub- und Samenwurf
beeintrachtigen, doch das betrifft i. d. R. hohe und
stark verschattende Baume, die in unmittelbarer
Umgebung der zu begriinenden Gebdude stehen.
Das ist objektbezogen zu entscheiden.

Es gibt durchaus Pflanzenarten bei der Dach- und
Fassadenbegriinung, die mit Schatten umgehen
kénnen.

11. Griindach nicht klimafreundlich

Bedenken

Ein Grindach ist aufgrund der notwendigen Lastre-
serven (mehr Material = mehr CO,) nicht klimafreund-
lich.

Gegenargumentation

. Der statische Mehraufwand, falls Giberhaupt vor-
handen, hangt stark von der Bauweise und dem
gewadhlten Griindachaufbau ab und lasst sich
durch vorausschauende Planung minimieren.

*  Dem ggf. vorhandenen Mehraufwand an Material
sollten die vielen positiven Wirkungen (COZ-Bin-
dung, Hitze- und Uberflutungsvorsorge, Arten-
schutz, Schadstoffbindung, usw.) entgegenge-
stellt werden.

+  Zu den Okobilanzen von Dach- und Fassadenbe-
griinungen gibt es bisher relativ wenig Verof-
fentlichungen. Eine Zusammenfassung zu dem
Thema ist in der BBSR-Machbarkeitsstudie zur
Dach- und Fassadenbegriinung zu finden.

12. Griindach nur in Hitzeinseln sinnvoll

Bedenken
Ein Grindach macht nur in Hitzeinseln Sinn, neben
Wald-/Grunfldachen ist es im Grunde nutzlos.

Gegenargumentation

Durch die Bebauung und Versiegelung von Wald und
Wiese werden Stoff- und Nahrungskreislaufe unter-
brochen, natirliche Lebensrdume zerstért sowie
Uberschusswasser Fliissen und Bichen zugefiihrt
(die womdglich bei Starkregen erst in Siedlungen
Uber die Ufer treten). Hier ist vor allem der Eingriff in
die Natur auszugleichen und durch Dach- und Fas-
sadenbegriinung zu mindern. Wichtige Funktionen
der Gebdudebegriinung sind auf dem Land anders zu
gewichten als in der Stadt. Dem Aufwand an Material
mussen die vielen positiven Wirkungen (COZ-Bin-
dung, Hitze- und Uberflutungsvorsorge, Artenschutz,
Schadstoffbindung, usw.) wiederum gegengerechnet
werden.

54



Begriffsbestimmungen



7 Begriffsbestimmungen

Begriffsbestimmungen nach den
FLL-Dachbegriinungsrichtlinien 2018

Abflussbeiwerte

Abflussbeiwerte werden bei Berechnungen von
Niederschlagsabfliissen verwendet um das unter-
schiedliche, von der Beschaffenheit der Dachflachen
abhangige Abflussverhalten, zu berlicksichtigen.
Durch die Abflussbeiwerte werden die zum Abfluss
kommenden prozentualen Anteile von Regenmen-
gen einer bestimmten Zeiteinheit ermittelt.

Spitzenabflussbeiwerte

Die Spitzenabflussbeiwerte Cs sind nach DIN 1986-
100 fur die Berechnung der abflusswirksamen Flache
zur Bemessung von Dachablaufen und Leitungsquer-
schnitten und Uberflutungsnachweisen hinzuzuzie-
hen. Sie geben das Verhaltnis einer Bemessungsre-
genspende zum Regenwasserabfluss innerhalb der
Zeitdauer der Regenspende wieder.

Jahresabflussbeiwerte

Die Jahresabflussbeiwerte Ya sind Kennwerte zur
Beurteilung des tatsachlichen Wasserriickhalts durch
eine Dachbegriinung im jahreszeitlichen Ablauf bei
freier Bewitterung, als Maf} des Jahresretentionsver-
mogens.

Mittlere Abflussbeiwerte

Die Mittleren Abflussbeiwerte Cm sind nach DIN
1986-100 fir die Berechnung des Volumens von Nie-
derschlagswasserriickhalteradumen anzuwenden.

Aufbauhdhe

Die Aufbauhdhe beschreibt die Gesamthéhe des
Grindachaufbaus (ab Schutzlage oberhalb der
Dachabdichtung bis Oberkante Vegetationstrag-
schicht).

Begriinungsarten

Zur groben Unterscheidung verschiedener Dach-
begrlinungen werden drei Begriinungsarten mit
unterschiedlicher Nutzung und unterschiedlichem
Aufwand in Herstellung und Pflege unterschieden:

Intensivbegriinungen

Intensivbegriinungen sind in der Regel genutzte und
hoherwertig gestaltete Gartenflachen auf dem Dach
mit hoherem Aufwand in Herstellung und Pflege.

Einfache Intensivbegriinungen

Einfache Intensivbegriinungen sind genutzte oder
nicht genutzte, meist einfach gestaltete Griinflachen
auf dem Dach mit geringerem Aufwand in Herstel-
lung und Pflege.

Extensivbegriinungen

Extensivbegriinungen sind in der Regel nicht
genutzte, naturnahe Griinflachen auf dem Dach mit
niedrigem Aufwand in Herstellung und Pflege.

Dranschicht

Die Dranschicht nimmt aufgrund ihres Hohlraum-
volumens Uberschissiges Wasser auf und fuhrt es
den Dachabldufen zu. Bei entsprechender stofflicher
Ausbildung dient sie gleichzeitig der Wasserspeiche-
rung, vergroRert den durchwurzelbaren Raum und
Ubernimmt Schutzfunktion flr den darunter liegen-
den Aufbau.

Durchwurzelungsschutz

Der Durchwurzelungsschutz muss Beschddigungen
der Dachabdichtung durch ein- oder durchdringende
Pflanzenwurzeln und ggf. Rhizome dauerhaft verhin-
dern.

Filterschicht

Die Filterschicht verhindert, dass feinere Boden- und
Substratteile aus der Vegetationstragschicht in die
Dranschicht eingeschlammt werden und die Wasser-
durchlassigkeit dieser Schicht beeintrachtigen.

Pflegephasen
DIN 18916, DIN 18917 und DIN 18919 unterscheiden
folgende Pflegephasen:

Leistungen zur Fertigstellung
(Fertigstellungspflege)

Zum Erreichen eines Anwuchserfolges sind nach der
Pflanzung Leistungen zur Fertigstellung (Fertig-
stellungspflege) erforderlich. Diese haben zum Ziel
einen Zustand zu erreichen, der bei anschliefenden
Leistungen zur Instandhaltung nach DIN 18919 die
gesicherte Weiterentwicklung ermdglicht. (nach DIN
18916 Vegetationstechnik im Landschaftsbau; Pflan-
zen und Pflanzarbeiten).

Instandhaltungsleistungen zur Entwicklung
(Entwicklungspflege)

Die Entwicklungspflege beinhaltet Leistungen zur
Erzielung eines funktionsfdahigen Zustandes. Sie
schliefen an die Leistungen zur Fertigstellung (Fer-
tigstellungspflege) nach DIN 18916, DIN 18917 an.
Die Dauer bis zum Erreichen des funktionsfahigen
Zustandes ist abhdngig von der Art der Vegetation
und den Standortverhaltnissen.
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Sie betragt z. B. bei Rasen einige Wochen und kann
z. B. bei Bdumen bis zu 15 Jahre andauern (nach DIN
18919 Instandhaltungsleistungen fiir die Entwicklung
und Unterhaltung von Vegetation (Entwicklungs- und
Unterhaltungspflege)).

Instandhaltungsleistungen zur Unterhaltung
(Unterhaltungspflege)

Die Unterhaltungspflege beinhaltet Leistungen zur
Erhaltung des funktionsfahigen Zustandes. Diese
Leistungen schliefen an die lnstandhaltungs-
leistungen zur Entwicklung an (nach DIN 18919
Instandhaltungsleistungen fir die Entwicklung und
Unterhaltung von Vegetation (Entwicklungs- und
Unterhaltungspflege)).

Substrat

Das Substrat ist ein aus miteinander vermischten
Stoffen oder aus aufbereiteten Béden nach definier-
ten Anforderungen hergestellter Bodenersatz als
Vegetationsstandort.

Vegetationstragschicht

Die Vegetationstragschicht (organisches bzw. minera-
lisches Substrat oder Substratersatzstoffe wie bspw.
Mineralwolle) bildet die Grundlage fiir das Pflanzen-
wachstum und muss intensiv durchwurzelbar sein.

Wurzelbereich / Durchwurzelbarer Bereich

Es handelt sich um einen Bereich der Dachbegri-
nung, deri. d. R. durchwurzelt wird. Er umfasst
sowohl die Vegetationstragschicht als auch den
Bereich der Dranschicht.
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Begriffsbestimmungen nach den
FLL-Fassadenbegriinungsrichtlinien 2018

AufRenwand Konstruktionen/Wandaufbauten
Massive bzw. mehrschalige oder gefachte Raum-
abschlisse zwischen Innen- und AufRenraum als
Witterungsschutz, mit oder ohne Tragwerks-, Warme-
damm-, Belichtungs- und Ansichtsfunktion.

Ungedammte Aufienwdnde

Auftenwand Konstruktionen ohne Warmedammfunk-
tion.

. massive Wandaufbauten

. Stander- und Fachwerkbauweise

*  Luftkollektor-Fassaden

Geddmmte AuRenwdnde

AuRenwand Konstruktionen mit Warmedammfunk-
tion.

*  massive Wandaufbauten

+  Stander- und Fachwerkbauweise

*  Mehrschalige nicht hinterliftete Wandaufbauten
*  Mehrschalige hinterllftete Wandaufbauten

»  Luftkollektor-Fassaden

Bauwerksbegriinung

Der Begriff ,,Bauwerksbegriinung” umfasst neben
den Kletterpflanzen auch alle Formen der wandge-
bundenen Systeme flir mehr oder weniger senk-
rechte Bauteile sowie Dach- und Innenraumbegru-
nungen.

Deckungsgrad

Der Deckungsgrad ist eine Bezeichnung fir den
Anteil der pflanzenbedeckten Oberflache zur fiir die
Begriinung vorgesehenen Gesamtoberfldache.

Fassade
Die Fassade bildet die gestaltete AuRenseite bzw.
Ansichtsflache eines Gebaudes.

Fassadenbegriinung

Die Fassadenbegriinung dient in diesen Richtlinien
als Oberbegriff fir alle Formen der Begrlinung von
Fassaden inkl. der zugehdrigen Komponenten. Sie
werden untergliedert in bodengebundene und wand-
gebundene Begriinungen sowie Mischformen.

Bodengebundene Begriinungen

Bodengebundene Begrlinungen gewadhrleisten die
Verbindung der Pflanze mit dem Erdreich und somit
zu Wasser fiihrenden Schichten. Eine ggf. erforder-
liche Konstruktion/Kletterhilfe tragt keine Lasten
aus dem durchwurzelten Raum. Bei diesem Typ der
Begriinung ist die Verwendung von Selbstklimmern
oder Gerustkletterpflanzen erforderlich.

Wandgebundene Begriinungen (z. B.: Living Walls)
Wandgebundene Begriinungen basieren auf flr eine
Durchwurzelung geeigneten Stoffen, die an der Fas-
sade befestigt werden. Der durchwurzelbare Raum ist
auf diese Werkstoffe beschrankt. Eine Verbindung zu
Wasser fliihrenden Bodenschichten besteht nicht und
die Lasten aus dem durchwurzelbaren Raum miissen
von einer tragenden Konstruktion aufgenommen
werden. Die Verwendung von Selbstklimmern ist
maglich, aber nicht erforderlich.

Mischformen

Mischformen erschliefen mit einem Teil der Pflan-
zen das angrenzende Erdreich, nutzen jedoch zum
Teil auch vorgehdngte durchwurzelbare Stoffe. Die
Standortbedingungen der Pflanzen und Auswirkun-
gen auf die Tragkonstruktion kdnnen innerhalb von
Bauweisen von Pflanze zu Pflanze variieren.

Geriistkletterpflanzen

Geruistkletterpflanzen bewachsen vertikale Flachen
nur mit Hilfe von Kletterhilfen. Sie werden unterglie-
dert in Schlinger/Winder, Ranker und Spreizklimmer.

Hinterliifteter Raum

Der hinterliftete Raum bildet den Abstandsraum
zwischen AuRenwandkonstruktion und Fassadenbe-
grinungen.

Kletterhilfe
Eine Kletterhilfe bezeichnet eine Kletterkonstruktion
flr GerUstkletterpflanzen.

Modulare Bauweise

Die modulare Bauweise beschreibt wandgebun-
dene Begriinungen, bei denen der durchwurzelbare
Raum aus einzelnen Elementen (z. B. Gitterkérben)
besteht, die separat angebracht werden und aus-
tauschbar sind.

Pflanzgrube

Die Pflanzgrube ist der fiir die Pflanzung ausgeho-
bene Wurzelraum, bei dem ungeeigneter anstehen-
der Boden durch Substrat oder geeignete Boden
ersetzt wird. Anmerkung: In DIN 18916 werden die
Begriffe Pflanzgrube und Pflanzloch synonym ver-
wendet.
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Pflegephasen
DIN 18916 und 18919 unterscheiden folgende Pflege-
phasen:

Leistung zur Fertigstellung (Fertigstellungspflege)
Die Fertigstellungspflege dient der Erzielung des
abnahmefdhigen Zustandes einer Neupflanzung
(nach DIN 18916), bzw. dem Erreichen eines Zustan-
des, der bei anschliefender Leistung zur Instandhal-
tung nach DIN 18919 die gesicherte Weiterentwick-
lung ermdglicht (nach DIN 18916).

Instandhaltungsleistung zur Entwicklung
(Entwicklungspflege)

Die Entwicklungspflege dient der Erzielung des
funktionsfahigen Zustandes einer Neupflanzung. Sie
schlieft an die Fertigstellung an (DIN 18919).

Instandhaltungsleistung zur Unterhaltung
(Unterhaltungspflege)

Die Unterhaltungspflege dient der Erhaltung des
funktionsfahigen Zustandes (DIN 18919).

Regalbauweise

Die Regalbauweise ist eine Form der wandgebunde-
nen Begrlinung, bei der gestapelte lineare Pflanzge-
fake den durchwurzelbaren Raum begrenzen.

Selbstklimmer

Selbstklimmer sind Kletterpflanzen, die sich mittels
Haftwurzeln oder Haftscheiben ohne Kletterhilfe an
vertikalen Flachen verankern konnen. Sie werden
untergliedert in Wurzelkletterer und Haftscheiben-
ranker.

Substrat

Das Substrat ist ein aus miteinander vermischten
Stoffen oder aus aufbereiteten Béden nach definier-
ten Anforderungen hergestellter Bodenersatz zur
Pflanzgrubenverfillung.

Vegetationstragschicht

Die Vegetationstragschicht bildet die Bodenschicht,
die aufgrund ihrer Zusammensetzung und Eigen-
schaften flir den Bewuchs mit Pflanzen geeignet ist.

Wand

Die Wand ist ein Bauteil, das freistehend oder Teil
eines Gebdudes bzw. Bauwerks sein kann. Je nach
Funktion wird von unterschiedlichen Wanden gespro-
chen (z. B.: tragende Wand, nichttragende Wand,
Brandschutzwand, Larmschutzwand, Sichtschutz-
wand).
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Leitbilder zur Dach-, Fassaden- und

Vorgartenbegriinung
8.1 Handlungshinweise, Moglichkeiten und Grenzen der Leitbilder

8.2 Leitbilder Dachbegrinung
8.3 Leitbilder Fassadenbegrinung
8.4 Leitbilder Vorgartenbegrinung



8.1 Handlungshinweise, Méglichkeiten und
Grenzen der Leitbilder

Fir die drei Begriinungsformen Dach-, Fassaden-
und Vorgartenbegriinung wurden jeweils drei Leit-
bilder entwickelt, die unterschiedliche Qualitatsan-
forderungen an die Begriinung und deren Wirkung
zur Forderung der Arten- und Lebensraumvielfalt
definieren:

. Standard
. Vorbild
. Leuchtturm

Wahrend das Leitbild ,,Standard“ einen praxisbe-
wadrten Aufbau beschreibt, wird im Leitbild ,,Vorbild“
auf eine 6kologisch héherwertige Begriinung wert
gelegt. Das Leitbild ,,Leuchtturm” stellt die héchsten
Begriinungs- und Nachhaltigkeitsanforderungen und
zeichnet sich durch die héchste dkologische Wirk-
samkeit aus.

Durch den Fokus auf das Thema Biodiversitat bleiben
bei der Dachbegriinung Intensivbegriinungen (Dach-
géarten) innerhalb der Leitbilder unberiicksichtigt,
dasiei. d. R. gdrtnerisch gepragt sind und dauerhaft
begangen werden.

8 Leitbilder zur Dach-, Fassaden- und
Vorgartenbegrinung

Fir die Bauleitplanung werden potenzielle Einsatz-
bereiche der jeweiligen Leitbilder vorgeschlagen.
Aufterdem werden Verweise zur Planung, Herstel-
lung und Instandhaltung gegeben sowie Kombina-
tionsmoglichkeiten aufgezeigt. Best-Practice-Bei-
spiele verdeutlichen die Begrlinungsform. Darliber
hinaus werden weitere Informationen zur Pflanzen-
auswahl gegeben. Entsprechende Pflanzenlisten
finden sich im Anhang dieses Dokuments.
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8.2 Leitbilder Dachbegriinung

Ubersichtstabelle Leitbilder Dachbegriinung

Leitbilder

Standard

Vorbild

Leuchtturm

Dachbegriinungsform

Solar-Griindach oder
Extensives Griindach

Extensives Biodiversitats-
griindach

Einfach intensives
Biodiversitatsgriindach

Mindestdachfldache zur
Begriinung

ca. 20 m? (Carport/ Garage)

Substrath6he

Solar-Griindach: 10 cm
Extensiv: min. 12 cm

min. 15 cm

12 - 35 cm variabel
Durchschnitt: min. 20 cm

Vegetationsformen

Sedum-Kraut-Gras

Kraut-Gras-Sedum

Kraut-Stauden-Gras-
Geholze (Straucher)

Pflanzvorgaben

min. 20 Pflanzenarten
moglichst heimisch

min. 25 Pflanzenarten
moglichst heimisch

min. 30 Pflanzenarten
maoglichst heimisch

Biodiversitdtsbausteine
(Totholz, Steine, Sand,
Wasser, Anhiigelungen)

Verschiedene Bausteine auf
min. 15 % der Dachflache

Verschiedene Bausteine
auf min. 25 % der Dach-
flache

Aufgestidnderte Kombina-
tion mit Photovoltaik

Solar-Griindach moglich,
Verzicht auf hoch-wachsen-
de Pflanzenarten

Solar-Griindach mit senk-
rechten Modulen moglich

flachig nicht moglich, aber
als PV-Pergole

Jahresabflussbeiwert

0/45-0,50

045

040

Spitzenabflussbeiwert Cs

0,40-0,50

0,40

0,30

Zusatzliches
Retentionsvolumen

Retentionsgriindach: Cs objektbezogen einstellbar, Cs < 0,1 moglich*

Solar-Griindach: 2-3 Pfle-
gegange/Jahr

2-4 Pflegegange/Jahr

Pflegeaufwand Extensiv: 1-2 Pflegegange/ 1-3 Pflegegange/Jahr Abhdngig von Gestaltung
Jahr
. Fertigstellungspflege Fertigstellungspflege
Bewisserung Fertigstellungspflege (Anwuchsphase) und nach (Anwuchsphase) und nach

(Anwuchsphase)

Bedarf

Bedarf (z. B. Anhiigelung)

Zuganglichkeit

Nicht begehbar,
nur zur Pflege

Nicht begehbar,
nur zur Pflege

Nicht begehbar,
nur zur Pflege

Max. Gewicht in kg/m?

ca. 170 (extensiv)

ca. 150-250,

(wassergesiittigt) éig:dight;is 60 (Solar- ca. 200 partiell bis 500

. . 2 . )
o I A e @558
Wirkungen nach Elnschétzung des BuGG (+ gering, ++ mittel, +++ hoch)
Stadtklima + ++ ++
Biodiversitat + ++ +++
Regenwasser + (¥+++) ++ (*+++) ++ (*+++)
Schutz Gebdudehiille +++ +++ +++
Gestaltungselement + ++ e+

* Uber Retentionselemente und eine Drossel in der Dranschicht (Retentionsgriindach) ist der Spitzenabflussbeiwert Cs objektbezo-
gen einstellbar. Cs < 0,1 mdglich und somit hohe Wirkung fiir die Regenwasserbewirtschaftung.
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Dachbegriinung ,,Standard* - Extensiv

Extensive Dachbegriinungen zeichnen sich im
Verhiltnis zu intensiven Dachbegriinungsformen
grundsatzlich durch eine geringere Aufbauhohe, ein
geringeres Gewicht und geringere Kosten aus. Die
Substratschicht sollte mindestens 12 cm betragen,
um eine artenreiche Sedum-Kraut-Gras-Vegetation
umsetzen zu kénnen. Zudem wird ein Spitzenab-
flussbeiwert von 04 erreicht, sodass 60 % eines
Starkregens in der Dachbegriinung zurlickgehalten
werden kénnen. Es sind mindestens 20 Pflanzenar-
ten zur Herstellung der Dachbegriinung zu verwen-
den. Die trockenheitsvertrdgliche und pflegeleichte
Vegetation bendtigt ein bis zwei Pflegegange pro
Jahr. Eine Bewdsserung ist nur in der Anwuchsphase
im Rahmen der Fertigstellungspflege notwendig.
Dariber hinaus erhalt sich die Begriinung weitest-
gehend selbst, wobei mit natirlichen Vegetations-
umbildungen in Abhdngigkeit u. a. von Standortbe-
dingungen, Dachneigung, Systemaufbau und Pflege
zu rechnen ist. Extensivbegriinungen finden in der
Regel auf flach bis flach geneigten Ddchern statt. Bei
einer Dachneigung von Uber 10° werden konstruktive
MaRnahmen zur Schubsicherung vorgenommen, um
ein Abrutschen des Griindachaufbaus zu verhindern.
Steildacher kénnen durch erfahrene Fachbetriebe bis
etwa 45° Dachneigung begriint werden. Aufgrund der
zusatzlich erforderlichen Maftnahmen sind Schrag-
und Steildachbegriinungen kostenaufwandiger als
Flachdachbegriinungen. Ein extensives Griindach
wird nur zur Pflege begangen. Die Dachbegriinung
kann Uber zusatzliche Retentionselemente in der
Dranschicht auch als Retentionsgriindach ausgebil-
det werden. Eine Kombination der Extensivbegru-
nung mit PV oder Solarthermie ist méglich (siehe
Dachbegriinung Standard - Solar-Grtindach).

Einsatzbereich

Zu begriinen sind Flachdacher oder flach geneigte
Dacher, bei denen noch keine konstruktiven Mafdnah-
men zur Schubsicherung notwendig werden (bis ca.
10° Dachneigung). Auf eine verpflichtende Begru-
nung von Steilddchern sollte aufgrund des erhdhten
Kostenaufwands verzichtet werden. Dieser Mindest-
standard ist auch fur Garagen, Carports und sonstige
Nebengebdude einzuhalten.

Hinweise fiir Planung und Herstellung
Verweis auf Kap. 2.3 des Handlungsleitfadens zu
+  Statik

*  Dachabdichtung und Wurzelschutz
*  Dachkonstruktionen

*  Dachneigung/ Gefdlle

. Entwdsserung

. Bewadsserung

*  Verwehsicherheit und Windsog

*  Brandschutz

*  Zugang und Absturzsicherung

Pflanzenauswahl und Instandhaltung

Die Auswahl der Pflanzen oder des Saatguts
geschieht entsprechend der H6he des Schicht-
aufbaus. Bei Extensivbegriinungen werden meist
niedrigwiichsige, trockenresistente Pflanzen ver-
wendet, die sich auch bei geringer Pflege sehr gut
selbst erhalten kdnnen. Hierzu zahlen insbesondere
verschiedene Sedum-Arten aber auch Krauter und
Graser. Mit natlirlicher Vegetationsumbildung ist zu
rechnen. Um eine artenreiche Sedum-Kraut-Gras-
Vegetation zu erhalten, sollten mindestens 20 Pflan-
zenarten verwendet werden. Eine Pflanzenliste kann
dem Anhang enthommen werden.

Eine Auflistung der notwendigen PflegemaRnahmen
bei einer extensiven Dachbegriinung findet sich in
Kap. 2.4 des Handlungsleitfadens.
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Dachbegriinung ,,Standard“ - Solar-Griindach

Fir die Kombination von Dachbegriinung mit PV
oder Solarthermie sollte auf Solar-Griindachsysteme
zurlickgegriffen werden, bei denen das Gewicht des
extensiven Griindachaufbaus die Solaraufstande-
rung standsicher halt, um Dachdurchdringungen zu
vermeiden. Eine Umsetzung ist auf Flachdachern

(0 - 5°) mdglich. Die Absténde zwischen den Modul-
reihen mussen objekt- und ausrichtungsbezogen
auseinandergezogen werden, um eine fachgerechte
Pflege zu gewahrleisten (i. d. R. 80 cm). Die Pflan-
zen dirfen nicht zur Verschattung der Solar-Module
flhren, daher wird neben einer niedrigwiichsigen
Vegetation mit dichtem Flachenschluss ein Abstand
zwischen der Substratoberflache und der Unterkante
der Module von etwa 20 - 30 cm benétigt. Der Stan-
dardaufbau wird in extensiver Bauweise gleichmafig
mit ca. 10 cm Substrat ausgefiihrt. Es kdnnen je nach
Systemlosung anbieterbedingt und aufgrund der Ver-
wehsicherheit auch 9 - 11 cm Substrataufbau sein. Zur
Bemessung der Statik muss neben dem Gewicht des
Grundachaufbaus (ca. 130 kg/m?) noch die Last der
Solaranlage von 20 - 60 kg/m? einberechnet werden.
Weitere Basisinformationen, Planungshinweise und
Praxisbeispiele konnen der BuGG-Fachinformation
»Solar-Griindach“ entnommen werden (Mann & Mol-
lenhauer 2020).

Einsatzbereich

Zu begriinen sind Flachddcher bis 5° Dachneigung,
auf denen Anlagen zur solaren Energiegewinnung
(PV und Solarthermie) errichtet werden sollen.

Hinweise fiir Planung und Herstellung
Verweis auf Kap. 2.3 des Handlungsleitfadens zu
+  Statik

. Dachabdichtung und Wurzelschutz
. Dachkonstruktionen

+  Dachneigung/ Gefalle

. Entwdsserung

. Bewadsserung

*  Verwehsicherheit und Windsog

. Brandschutz

. Zugang und Absturzsicherung

Pflanzenauswahl und Instandhaltung

Siehe Dachbegriinung Standard - Extensiv. Auf

die Auswahl niedrigwiichsiger Pflanzenarten ist zu
achten. Eine Pflanzenliste kann dem Anhang ent-
nommen werden. Eine Auflistung der notwendigen
Pflegemafdnahmen bei einem Solar-Griindach findet
sich in Kap. 24 des Handlungsleitfadens.
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Dachbegriinung ,,Vorbild“ - Extensives Biodiversitdtsgriindach

Das Leitbild Dachbegriinung ,Vorbild“ definiert sich
durch die 6kologische Aufwertung einer extensiven
Dachbegriinung als Biodiversitatsgriindach, indem
eine hohere Mindestsubstrathdhe, eine grofere
Pflanzenartenauswahl und zusatzliche Biodiversi-
tatsbausteine gefordert werden. Durch den hoheren
Dachbegriinungsaufbau ist das extensive Biodiver-
sitatsgrindach schwerer und kostenintensiver, aber
auch wirkungsvoller. Die Substratschicht betragt
mindestens 15 cm und ermdéglicht die Umsetzung
einer 6kologisch hdoherwertigen Kraut-Gras-Sedum-
Vegetation. Es wird ein Spitzenabflussbeiwert von 0,3
erreicht, sodass 70 % eines Starkregenereignisses in
der Dachbegriinung zurlickgehalten werden kdnnen.
Es sind mindestens 25 Pflanzenarten zur Herstel-
lung der Dachbegriinung zu verwenden, um die
floristische Artenvielfalt zu erhohen. Auf mindestens
15 % der Dachflache sind zudem Biodiversitatsbau-
steine zur Forderung der faunistischen Artenvielfalt
unterzubringen. Die Vegetation benétigt aufgrund
des hoheren Griinvolumens ein bis drei Pflegegdnge
pro Jahr. Eine Bewdsserung ist nur in der Anwuchs-
phase im Rahmen der Fertigstellungspflege not-
wendig. Darliber hinaus kann bei langanhaltenden
Hitze -und Trockenperioden nach Bedarf bewdssert
werden. Die Herstellung eines extensiven Biodiver-
sitatsgriindachs findet auf flach bis flach geneigten
Dachern statt. Wie ein extensives Griindach ist auch
ein extensives Biodiversitatsgriindach nur zur Pflege
begehbar. Eine Kombination der Dachbegriinung mit
PV oder Solarthermie ist mit senkrechten Modulen
moglich. Zudem kann die Dachbegriinung tber
zusatzliche Retentionselemente in der Dranschicht
auch als Retentionsgriindach ausgebildet werden.

Einsatzbereich

Zu begriinen sind vorrangig Flachdacher oder flach
geneigte Ddcher, bei denen noch keine konstruktiven
Mafinahmen zur Schubsicherung notwendig werden
(bis ca. 10° Dachneigung). Insbesondere in Stadtge-
bieten, in denen bestimmte Lebensraume verloren
gehen, ein Mangel an urbanen Trittsteinbiotopen fir
Flora und Fauna besteht oder eine Biotopvernetzung

angestrebt wird, sollte ein extensives Biodiversitats-
griindach in der Planung angedacht werden. Auch

in Stadtgebieten, in denen die Aufnahmekapazitat
der Kanalisation flir den Regenwasserabfluss bereits
nahezu erschopft ist, kann dieser Begrlinungstyp auf-
grund des besseren Spitzenabflussbeiwerts auch in
Kombination mit zusatzlichen Retentionselementen
zum Einsatz kommen.

Hinweise fiir Planung und Herstellung
Verweis auf Kap. 2.3 des Handlungsleitfadens zu
+  Statik

*  Dachabdichtung und Wurzelschutz
. Dachkonstruktionen

*  Dachneigung/ Gefalle

. Entwdsserung

. Bewadsserung

*  Verwehsicherheit und Windsog

. Brandschutz

*  Zugang und Absturzsicherung

Pflanzenauswahl und Instandhaltung

Die Auswahl der Pflanzen oder des Saatguts
geschieht entsprechend der Hohe des Schichtauf-
baus. Bei einem extensiven Biodiversitatsgriindach
mit einer ca. 15 cm hohen Substratschicht kann eine
Kraut-Gras-Sedum-Vegetation ausgebildet werden.
Wahrend bei der Extensivbegriinung Sedum-Arten
oftmals vorherrschend sind, treten diese bei exten-
siven Biodiversitatsgriinddachern in den Hinter-
grund. Die verwendeten Pflanzenarten sind etwas
hoherwiichsiger und bilden insgesamt eine grofRere
Grlinmasse aus. Dementsprechend sind ein bis drei
Pflegegdnge pro Jahr notwendig. Mit einer natirli-
chen Vegetationsumbildung ist auch hier zu rechnen.
Um eine artenreiche und dkologisch hochwertige
Begriinung zu erhalten, sollten mindestens 25 Pflan-
zenarten verwendet werden. Eine Pflanzenliste kann
dem Anhang enthommen werden.

Eine Auflistung der notwendigen Pflegemanahmen
kann Kap. 24 des Handlungsleitfadens entnommen
werden.
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Dachbegriinung ,,Leuchtturm* - Einfach intensives Biodiversitatsgriindach

Das einfach intensive Biodiversitatsgriindach besitzt
mit einer durchschnittlich 20 cm hohen Substrat-
schicht den hochsten Aufbau und ist im Vergleich zu
den anderen Leitbildern am schwersten und kosten-
intensivsten, aber auch am wirkungsvollsten. Um

die Lebensraumvielfalt auf dem Dach zu erhdhen,
sollte das Substrat variabel mit einer Hohe zwischen
12 und 35 cm eingebaut werden. Hierdurch kénnen
neben Krautern, Stauden und Grasern auch Geholze
gepflanzt werden. Es wird ein Spitzenabflussbei-
wert von durchschnittlich 0,3 erreicht, sodass 70 %
des Starkregenereignisses in der Dachbegriinung
zurlickgehalten werden kdnnen. Es sind mindestens
30 vorrangig heimische Pflanzenarten zur Herstel-
lung der Dachbegriinung zu verwenden, um die
floristische Artenvielfalt zu erh6hen. Auf mindestens
25 % der Dachflache sind zudem Biodiversitatsbau-
steine zur Forderung der faunistischen Artenvielfalt
unterzubringen. Die Vegetation bendétigt je nach
Gestaltung zwei bis vier Pflegegdnge pro Jahr. Eine
Bewdsserung ist nur in der Anwuchsphase im Rah-
men der Fertigstellungspflege notwendig. Darliber
hinaus kann bei langanhaltenden Hitze- und Trocken-
perioden nach Bedarf und ggf. Anhligelungen mit
Stauden und Gehdlzen dauerhaft bewdssert werden.
Aus Grinden der Nachhaltigkeit ist die Bewdsserung
mit gespeichertem Regenwasser oder Grauwasser
durchzufihren. Auf die Verwendung von Trinkwas-
ser sollte verzichtet werden. Wie bei den Leitbil-
dern ,,Standard“ und ,Vorbild* ist auch das einfach
intensive Biodiversitatsgriindach grundsatzlich nur
zur Pflege begehbar. Flachen fur Terrassen und Wege
konnen auf max. 30 % der Dachflache zur Nutzung
vorgesehen werden. Die Umsetzung eines einfach
intensiven Griindachs ist nur auf Flachdachern oder
flach geneigten Dachern sinnvoll. Eine Kombination
der Dachbegriinung mit PV oder Solarthermie ist auf-
grund der hochwachsenden Vegetation in der Flache
nicht moglich. Umsetzbar sind jedoch PV-Pergolen
Uiber Terrassenflichen. Uber zusitzliche Retenti-
onselemente in der Dranschicht kann das einfach
intensive Biodiversitatsgriindach auch als Retentions-
griindach ausgebildet werden.

Einsatzbereich

Zu begrinen sind i. d. R. Flachddcher bis 5° Dach-
neigung. Die Umsetzung dieses Leitbilds eignet sich
insbesondere bei Bauprojekten mit einem hohen
okologischen und nachhaltigen Anspruch. Der
Einsatzbereich gleicht dem eines extensiven Biodi-
versitatsgriindachs, stellt jedoch hohere 6kologische
Forderungen. Zudem kann ein einfach intensives
Biodiversitatsgriindach aufgrund seiner héheren
Verdunstungs- und Kihlwirkung in stark versiegelten
und hitzebelasteten Bereichen zum Einsatz kom-
men.

Hinweise fiir Planung und Herstellung
Verweis auf Kap. 2.3 des Handlungsleitfadens zu
+  Statik

. Dachabdichtung und Wurzelschutz
*  Dachkonstruktionen

*  Dachneigung/ Gefalle

. Entwdsserung

. Bewdsserung

*  Verwehsicherheit und Windsog

. Brandschutz

*  Zugang und Absturzsicherung

Pflanzenauswahl und Instandhaltung

Die Auswahl der Pflanzen oder des Saatguts
geschieht entsprechend der Hohe des Schicht-
aufbaus. Bei einem einfach intensiven Biodiver-
sitatsgriindach kénnen Krauter, Stauden, Graser

und Geholze zum Einsatz kommen. Da bei diesem
Leitbild der Fokus auf die Férderung der Biodiversi-
tat gelegt wird, sollten mdglichst gebietsheimische
Pflanzenarten verwendet werden. Je nach Ausgestal-
tung des einfach intensiven Biodiversitatsgriindachs
kénnen zwei bis vier Pflegegange oder mehr pro Jahr
notwendig sein. Um eine artenreiche und dkologisch
hochwertige Begriinung zu erhalten, sollten min-
destens 30 Pflanzenarten verwendet werden. Eine

Pflanzenliste kann dem Anhang entnommen werden.

Eine Auflistung der zusatzlichen Pflegemafinah-
men flr einfach intensive Biodiversitatsgriindacher
kann Kap. 2.4 des Handlungsleitfadens entnommen
werden.
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Zusatz Retentionsgriindach

Bei einem Retentionsgriindach wird innerhalb der
Dranschicht ein zusatzlicher temporarer oder dauer-
hafter Wasserspeicher geschaffen, wodurch sich das
Regenwasserriickhaltevolumen einer Dachbegri-
nung erhdht. Je nach System kdnnen bis zu 100 %
eines Starkregenereignisses zurlickgehalten werden.
Uber ein Anstauelement, die sogenannte Drossel,
lasst sich die maximale Abflussspende einstellen und
das Wasser gedrosselt Giber mehrere Stunden und
Tage ableiten. Die Umsetzung eines Retentionsgriin-
dachs ist auf einem gefallelosen Dach moglich. Zur
Bemessung der Statik muss neben dem Griindach-
aufbau noch die temporare oder dauerhafte Last des
gespeicherten Regenwassers einberechnet werden.
Wird das angestaute Regenwasser auf dem Dach zur
Bewdsserung der Dachbegriinung genutzt, verdandern
sich die Standortbedingungen auf dem Dach (héhere
Wasserverfligbarkeit), sodass die Pflanzenauswahl
angepasst werden muss. Der Vorteil einer hohe-

ren Wasserverfligbarkeit liegt in der Starkung der
Verdunstungsleistung und somit der Kiihleffekte der
Dachbegriinung.
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8.3 Leitbilder Fassadenbegriinung

Ubersichtstabelle Leitbilder Fassadenbegriinung

Leitbilder

Standard Vorbild Leuchtturm

Fassadenbegriinungsform

Boden- oder wandgebun-
den, insektenfreundlich
30 %

Boden- oder wandgebun-
den, insektenfreundlich
50 %

Boden- oder wandgebun-
den15 %

Mindestbedeckung
(Bruttofliche)

Ziel: 15 % Ziel: 30 % Ziel: 50 %

Anteilige Begriinungsvorgaben an der Gesamtfassadenfléche (brutto) eines Gebaudes, die
nach etwa 2-4 Vegetationsperioden angestrebt werden, aber in Abhdngigkeit vom Gebadude-
typ und Vorhaben variieren und individuell festgelegt werden kdnnen.

Vegetationsform

Selbstklimmer (ohne Kletterhilfe): Wurzelkletterer, Haftscheibenranker
Gerustkletterpflanzen (mit Kletterhilfe): Schlinger, Winder, Ranker, Spreizklimmer
Wandgebundene Systeme: Stauden und Kleingehélze

Pflanzvorgaben

Standortgerecht, Pflanzenart(en) und Anzahl in Abh&ngigkeit von der Begriinungstechnik

Insektenfreundlich,
mdglichst heimisch,
auch immergrin,

10-15 Pflanzenarten

Insektenfreundlich,

1-2 Pflanzenarten 5-10 Pflanzenarten

Biodiversitatsbausteine

Integration von Nisthilfen

Bodengebunden: 1-2 Pflegegange/Jahr

Pflegeaufwand Wandgebunden: 2-3 Pflegegange/Jahr
Ggf. mehr Pflegegéange in Abhangigkeit des gewiinschten Erscheinungsbilds
Bodengebunden: Fertigstellungspflege (Anwuchsphase) und periodisch (Zusatzbewasse-
rung im Sommer notwendig)
. Wandgebunden: Automatische Bewdsserungsanlage
Bewdsserung

Bewadsserung grofRtenteils
mit Regen- und Grau-
wasser

Kostenrichtwert in €/m?

Grofie Kostenspanne in Abhdngigkeit verschiedener Faktoren
(z.B. Systemaufbau, Art der Rankhilfe, Verhiltnis Hohe x Breite etc.)

Bei 100 m? ca.
Selbstklimmer: 5-20
Gerustkletterer: 100-300
Wandgebunden: 500-1.000

Wirkungen nach Elnschitzung des BuGG (+ gering, ++ mittel, +++ hoch)

Stadtklima + ++ +++
Biodiversitat + ++ 4+
Regenwasser + ++ ++

Schutz Gebdudehiille + ++ +++
Gestaltungselement +++ +++ +++
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Fur die drei Leitbilder zur Fassadenbegriinung wird
empfohlen, die Begriinungsform (bodengebunden
oder wandgebunden) offen zu lassen. Die Bauherr-
schaft kann somit selbst entscheiden, in welcher
Form die vorgegebenen Begriinungsziele verwirk-
licht werden sollen.

Die bodengebundene Fassadenbegriinung kann
sowohl durch Selbstklimmer ohne Kletterhilfe oder
Gerustkletterpflanzen mit Kletterhilfe ausgefiihrt
werden. Bei Letzterem muss die Kletterhilfe auf die
Wahl der Pflanzenart abgestimmt sein oder anders-
herum zur gewahlten Kletterhilfe die passende
GerUstkletterpflanze ausgesucht werden. Dabei
sollte die Pflanzenauswahl auch entsprechend des
Standorts getroffen werden. Eine Pflanzenliste kann
dem Anhang entnommen werden. Die Gréfie des
Wurzelraums pro Pflanze sollte eine Tiefe von

0,5 m und ein Volumen von 1,0 m? nicht unterschrei-
ten. Die offene Pflanzscheibe sollte pro Pflanze min-
destens 0,5 m? betragen. Je nach Pflanzenart sind
ein bis zwei Pflegegange pro Jahr notwendig. Eine
Auflistung der PflegemaRnahmen kann Kap. 34 des
Handlungsleitfadens entnommen werden. Bodenge-
bundene Fassadenbegriinungen mussen nur in der
Anwuchsphase im Rahmen der Fertigstellungspflege
bewdssert werden. Darlber hinaus sollte der natir-
liche Regenwassereintrag zur Bewdsserung ausrei-
chen. Nur bei langen Hitze- und Trockenperioden
bzw. Regenschatten oder wasserbedurftigen Arten
kann eine Zusatzbewdsserung notwendig werden.

Die wandgebundene Fassadenbegriinung zeich-
net sich durch die Bepflanzung mit verschiedenen
Stauden und Kleingehdélzen aus. Die Pflanzenarten
sind entsprechend des Begrliinungssystems und des
Standorts zu wahlen. Eine Pflanzenliste kann dem
Anhang enthommen werden. Bewdsserung und
Dlingung finden Giber eine automatische Bewasse-
rungsanlage statt. Zur Reduktion der Trinkwasser-
nutzung bei der Bewdsserung kann auch Regen- und
Grauwasser bei der Anlagenplanung hinzugezogen
werden.

Je nach gewtinschtem Erscheinungsbild sind bei
wandgebundenen Fassadenbegriinungen zwei bis
drei Pflegegange pro Jahr notwendig. Eine Auflistung
der Pflegemaftnahmen kann Kap. 3.4 des Hand-
lungsleitfadens enthommen werden.

Aufgrund des héheren technischen Aufwands,

des oftmals gréfderen Materialbedarfs und der
intensiveren InstandhaltungsmafRnahmen ist die
wandgebundene Fassadenbegriinung kostenin-
tensiver (Bau- und Instandhaltungskosten) als die
bodengebundene Fassadenbegriinung. Der Vorteil
liegt jedoch in der schnelleren, flachendeckenden
Begriinung und somit der sofortigen Wirkung der
wandgebundenen Fassadenbegriinung. Wahrend bei
wandgebundenen Begriinungssystemen auf kleiner
Flache viele verschiedene Pflanzenarten eingebracht
werden kdnnen, benétigen die Kletterpflanzen einer
bodengebundenen Fassadenbegriinungi. d. R. mehr
Raum pro Pflanze. lhre Wahl sollte Gebdude- und
Vorhaben-spezifisch stattfinden.

Zur Unterscheidung der Leitbilder ,Standard*,
,Vorbild“ und ,Leuchtturm® wurde die anteilige
Mindestbedeckung an der Gesamtfassadenfldache
(brutto) eines Geb&udes als Indikator hinzugezogen.
Je hoher der Begriinungsanteil ist, desto héher ist
die Wirksamkeit der Fassadenbegriinung. Es handelt
sich dabei um Begrlinungsvorgaben, die angestrebt,
aber in Abhangigkeit vom Gebdudetyp und Vorhaben
variieren und individuell festgelegt werden kdnnen.
Zudem wurden Unterscheidungen hinsichtlich der
Pflanzvorgaben (Biodiversitat, Insektenfreundlich-
keit) und Bewésserung getroffen.
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Fassadenbegriinung ,,Standard“ - Boden- oder wandgebunden 15 %

Einsatzbereich und vorgegebene Begriinungsziele
Zu begrinen sind mindestens 15 % der Gesamtfassa-
denflache (brutto) eines Geb&udes. Die Fassadenbe-
griinung dient hierbei insbesondere als Gestaltungs-
element und zur Verschénerung und Durchgriinung
des Wohnumfelds. Es sind mindestens 1-2 Pflanzen-
arten zu verwenden. Dieser Mindeststandard sollte
in Wohngebieten eingehalten werden. Beim Leitbild
»~Standard” zur Fassadenbegriinung werden keine
weiteren Anforderungen an die Biodiversitdt oder die
Bewadsserung getroffen.

Hinweise fiir Planung und Herstellung

Verweis auf Kap. 3.3 des Handlungsleitfadens zu
. Fassadenkonstruktionen

+  Statik

. Entwadsserung

. Bewadsserung

*  Verwehsicherheit und Windsog

. Brandschutz

¢ Zugang und Absturzsicherung

*  Wurzelraum

Eine Pflanzenliste kann dem Anhang entnommen
werden.

Fassadenbegriinung ,,Vorbild“ - Boden- oder wandgebunden, insektenfreundlich 30 %

Einsatzbereich und vorgegebene Begriinungsziele
Zu begrunen sind mindestens 30 % der Gesamt-
fassadenfliache (brutto) eines Gebiudes. Zur 6ko-
logischen Aufwertung sollen dazu mindestens 5-10
insektenfreundliche Pflanzenarten (je nach GroRe
der Gesamtfassadenfliche eines Geb&dudes) verwen-
det werden. Somit leistet die Fassadenbegriinung
einen Beitrag als Lebensraum und Nahrungsquelle
fur Insekten. Insbesondere in Stadtgebieten, in
denen bestimmte Lebensrdaume verloren gehen, ein
Mangel an urbanen Trittsteinbiotopen fiir Flora und
Fauna besteht oder eine Biotopvernetzung ange-
strebt wird, sollte dieses Leitbild umgesetzt werden.

Hinweise fiir Planung und Herstellung

Verweis auf Kap. 3.3 des Handlungsleitfadens zu
*  Fassadenkonstruktionen

+  Statik

*  Entwasserung

*  Bewdsserung

*  Verwehsicherheit und Windsog

*  Brandschutz

. Zugang und Absturzsicherung

* Wurzelraum

Eine Pflanzenliste kann dem Anhang entnommen
werden.
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Fassadenbegriinung ,,Leuchtturm“ - Boden- oder wandgebunden, insektenfreundlich 50 %

Einsatzbereich und vorgegebene Begriinungsziele
Zu begriinen sind mindestens 50 % der Gesamtfas-
sadenfliche (brutto) eines Geb&udes. Das héhere
Griinvolumen tragt zur Verbesserung des Stadtkli-
mas bei, bietet Lebensraum fiir Vogel und Insekten
und schiitzt die dahinter liegende Gebdudehlille.
Eine Zielbegriinung von 50 % sollte insbesondere in
stark hitzebelasteten Gebieten zum Einsatz kommen
und eignet sich vor allem bei grofen fenster- und
6ffnungsfreien Fassadenflachen (z. B. Lagerhallen).
Auch bei Bauprojekten, die einen hohen Wert auf
Nachhaltigkeit und Okologie legen, sollte dieses
Leitbild Anwendung finden. Zur Steigerung der
floristischen Biodiversitat sollten mindestens 10 bis
15 insektenfreundliche, moglichst heimische und
auch immergriine Pflanzenarten (je nach Gréfie der
Gesamtfassadenflache eines Geb&udes) verwendet
werden. Die Integration von Nisthilfen in der Fas-
sadenbegriinung bietet Tierarten eine zusatzliche
Nistmdglichkeit. Um den Trinkwasserverbrauch zu
senken, sollte die Bewasserung grofitenteils tUber
Regen- und Grauwasser stattfinden.

Hinweise fiir Planung und Herstellung
Verweis auf Kap. 3.3 des Handlungsleitfadens zu

Eine Pflanzenliste kann dem Anhang entnommen

Fassadenkonstruktionen
Statik

Entwasserung

Bewadsserung
Verwehsicherheit und Windsog
Brandschutz

Zugang und Absturzsicherung
Wurzelraum

werden.
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8.4 Leitbilder Vorgartenbegriinung

Ubersichtstabelle Leitbilder Vorgartenbegriinung

Leitbilder

Standard

Vorbild

Leuchtturm

Vorgdrten

Griin/ teilversiegelt

Strukturreiches Griin/
teilversiegelt

Struktur- und artenreiches
Griin/ unversiegelt

Versiegelung und Ober-
flachengestaltung
(DWA-M 153)

Wege und Flachen sind
teilversiegelt. Mittlerer
Abflussbeiwert max. 0,5

Wege und Flachen sind
teilversiegelt. Mittlerer
Abflussbeiwert max. 0,5

Wege und Flachen sind
unversiegelt. Mittlerer
Abflussbeiwert < 0,1

Mindestanteil der Begrii-
nung an Vorgartenfldche

30 %

50 %

70 %

Mindestens 20 % heimische

Mindestens 50 % heimische

100 % heimische Geholze,

Pflanzvorgaben Gehélze Gehbdlze |n"sektenfreu ndlich, Vogel-
nahrgehdlze
Grofdteil der Flache be- Strukturreicheres Griin, Strﬂuktur- und artenrellches
Vorgartengestaltung riint, hauptsachlich Rasen Rasen, Staudenbeete Griin, Bepflanzung mit
(Empfehlung) 9 ' P ! ' ' Grasern, Krautern, Stau-

ggf. Einzelgeholze

Einzelgeholze

den, Strauchern, Baumen

Biodiversitatsbausteine
(Totholz, Steine, Sand,
Wasser, Anhiigelungen)

Verschiedene Bausteine auf
min. 15 % der Flache

Verschiedene Bausteine
auf min. 25 % der Flache

Fertigstellungspflege (Anwuchsphase) und periodisch

Bewad . ;
ewasserung (Zusatzbewdsserung im Sommer notwendig)
Bewadsserung grofRtenteils
- - mit Regen- und Grauwas-
ser
Optional

Einfriedung und Hecken

Einfriedung mit Begri-
nung/ Zaune in Hecke
eingebunden

Einfriedung mit Begri-
nung/ Zaune in Hecke
eingebunden

Einfriedung mit Begri-
nung durch artenreiche
Strauchpflanzung/
Wildhecke

Bei Zaunen ist ein Bodenabstand von mind. 10 cm einzuhalten.

Die Errichtung von Mauersockeln ist unzulassig.

Miilltonnen

Teilbegriinung
(mind. von einer Seite)

Teilbegriinung

(mind. von einer Seite)

vollstandige Begriinung

Wirkungen nach Elnschitzung des BuGG (+ gering, ++ mittel, +++ hoch)

Stadtklima

+ ++ +++
Biodiversitat + ++ +++
Regenwasser + ++ +++
Gestaltungselement + ++ +++
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Vorgartenbegriinung ,,Standard* - Griin/ teilversiegelt

Beim Leitbild ,,Standard” zur Vorgartenbegriinung
werden Mindestanforderungen zur Begriinung und
Oberflachengestaltung definiert. Der Vorgarten muss
zu mindestens 30 % begriint sein, wobei dies vorran-
gig Uber Rasenflachen und Einzelgeholze geschieht.
Der Anteil heimischer Gehdlze und Bluhpflanzen
muss bei min. 20 % liegen. Neuangelegte Vorgarten
mussen nur in der Anwuchsphase im Rahmen der
Fertigstellungspflege bewdssert werden. Dari-

ber hinaus ist der natlirliche Regenwassereintrag

zur Bewdsserung in der Regel ausreichend. Nur

bei langen Hitze- und Trockenperioden kann eine
Zusatzbewdsserung notwendig werden. Aufgrund der
pflegeintensiven Rasenflachen wird der Pflegeauf-
wand als verhdltnismaRig hoch eingestuft.

Wege und Flachen wie Stellpladtze sind teilversiegelt
und besitzen einen Abflussbeiwert von maximal 0,5.
Hierzu eignen sich z. B. Rasengittersteine, Rasen-
waben, Schotterrasen, wasserdurchlassiges Pflaster
oder Pflaster mit breiten Fugen, die idealerweise
begriint sind. Eine Einfriedung findet mit Begriinung
statt, wobei Zdaune in Hecken eingebunden werden
kénnen. Bei Zdaunen ist ein Bodenabstand von min. 10
cm einzuhalten, um die Durchlassigkeit fur Kleintiere
sicherzustellen. Die Errichtung von Mauersockeln ist
unzuldssig. Milltonnen im Vorgarten sind von min.
einer Seite zu begriinen.

Einsatzbereich

Diese verhadltnismaflig strukturarme und einfache
Form der Vorgartengestaltung eignet sich flir Mehrfa-
milienhduser, in denen geringe Investitionskosten fur
die Herstellung der Begriinung angestrebt werden.

Hinweise fiir Planung und Herstellung

Verweis auf Kap. 4.3 des Handlungsleitfadens zu
*  Entsiegelung

* Altlasten

*  Bodenaufbereitung

. Bewadsserung

*  Pflanzenauswahl

*  Einfriedung

Pflanzenauswahl

In Bezug auf die Pflanzenauswahl werden keine
genauen Vorgaben gemacht. Je nach vorgesehener
Nutzung der Rasenflachen sind die Regel-Saatgut-
Mischungen (RSM Rasen) nach FLL (z. B. ,,Park-
platzrasen*) oder 6kologische Saatgut-Mischungen
von Rieger-Hoffmann oder anderer Anbieter mit
gleichwertiger Zertifizierung einzubringen. Bei den
Einzelgehdlzen sollte auf die Verwendung heimi-
scher Arten geachtet werden.

Eine Pflanzenliste zu heimischen Pflanzenarten kann
dem Anhang enthommen werden.
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Vorgartenbegriinung ,,Vorbild“ - Strukturreiches Griin/ teilversiegelt

Das Leitbild ,Vorbild“ zur Vorgartenbegriinung zeich-
net sich durch strukturreicheres Griin und teilversie-
gelte Flachen aus. Der Vorgarten muss zu mindes-
tens 50 % begriint sein und sowohl aus Rasenflachen
mit Einzelgehdlzen als auch aus Staudenbeeten

mit Zierpflanzen, Krautern, Grasern und Zwiebelge-
wdchsen bestehen. Der Anteil heimischer Gehélze
und Blihpflanzen muss bei mindestens 50 % liegen.
Zudem sind auf min. 15 % der Flache verschiedene
Biodiversitatsbausteine vorzusehen, wie z. B. Stein-
haufen oder Wasserflachen. Neuangelegte Vorgdrten
mussen nur in der Anwuchsphase im Rahmen der
Fertigstellungspflege bewdssert werden. Darliber
hinaus ist der natiirliche Regenwassereintrag zur
Bewdsserung in der Regel ausreichend. Nur bei lan-
gen Hitze- und Trockenperioden kann eine Zusatz-
bewdsserung notwendig werden. Der Pflegeaufwand
wird als mittel eingestuft.

Wege und Flachen wie Stellplatze sind teilversiegelt
und besitzen einen Abflussbeiwert von maximal 0,5.
Hierzu eignen sich z. B. Rasengittersteine, Rasen-
waben, Schotterrasen, wasserdurchlassiges Pflaster
oder Pflaster mit breiten Fugen, die idealerweise
begriint sind. Eine Einfriedung findet mit Begriinung
statt, wobei Zdaune in Hecken eingebunden werden
kénnen. Bei Zdunen ist ein Bodenabstand von min.
10 cm einzuhalten, um die Durchlassigkeit fir Klein-
tiere sicherzustellen. Die Errichtung von Mauerso-
ckeln ist unzuldssig. Milltonnen im Vorgarten sind
von mindestens einer Seite zu begrlinen.

Einsatzbereich

Diese strukturreichere Vorgartengestaltung besitzt
eine hohere Asthetik und wirkt sich positiver auf
das Stadtklima und die urbane Biodiversitat als das
beschriebene Leitbild ,Standard* aus. Die Begri-
nungsform eignet sich insbesondere flir Wohn- und
Mischgebiete.

Hinweise fiir Planung und Herstellung

Verweis auf Kap. 4.3 des Handlungsleitfadens zu
. Entsiegelung

* Altlasten

. Bodenaufbereitung

. Bewadsserung

. Pflanzenauswahl

. Einfriedung

Pflanzenauswahl

Bei der Pflanzenauswahl sind mindestens 50 %
heimische Geholze und méglichst Bliihpflanzen zu
wahlen. Auch fur die Hecke sollte eine heimische
Geholzart verwendet werden. Je nach vorgesehener
Nutzung der Rasenflachen sind die Regel-Saatgut-
Mischungen (RSM Rasen) nach FLL (z. B. ,Parkplatz-
rasen“) oder 6kologische Saatgut-Mischungen von
Rieger-Hoffmann oder anderer Anbieter mit gleich-
wertiger Zertifizierung einzubringen.

Eine Pflanzenliste zu heimischen Pflanzenarten kann
dem Anhang enthommen werden.
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Vorgartenbegriinung ,,Leuchtturm* - Struktur- und artenreiches Griin/ unversiegelt

Das Leitbild , Leuchtturm® zur Vorgartenbegriinung
zeichnet sich durch struktur- und artenreiches Grin
aus, das besonders insektenfreundliche Pflanzen-
arten und auch Vogelndhrgehdlze aufweist. Der Vor-
garten muss zu mindestens 70 % begriint sein und
aus heimischen Krdutern, Grasern, Stauden, Zwie-
belgewdchsen und Gehélzen (Baume und Straucher)
bestehen. Zudem sind auf mindestens

25 % der Flache verschiedene Biodiversitatsbau-
steine vorzusehen, wie z. B. Steinhaufen oder
Wasserflachen. Neuangelegte Vorgdrten missen
nur in der Anwuchsphase im Rahmen der Fertigstel-
lungspflege bewdssert werden. Darliber hinaus ist
der natlirliche Regenwassereintrag zur Bewdsserung
in der Regel ausreichend. Nur bei langen Hitze- und
Trockenperioden kann eine Zusatzbewadsserung not-
wendig werden. Aus Griinden der Nachhaltigkeit ist
eine Zusatzbewadsserung mit gespeichertem Regen-
wasser oder Grauwasser durchzufiihren. Auf die Ver-
wendung von Trinkwasser muss verzichtet werden.
Durch die hohe Bewuchsdichte der verschiedenen
Pflanzenarten ist bei dieser Vorgartenbegriinung nur
mit einem geringen Pflegeaufwand zu rechnen.

Wege und Fldchen sind unversiegelt auszufiihren.
Hierzu eignen sich z. B. Schotter, Kies oder Mergel
sowie Rindenmulch oder Holzhdcksel. Die Einfrie-
dung findet mit Begriinung durch eine artenreiche
Strauchpflanzung oder Wildhecke statt. Bei Zaunen
ist ein Bodenabstand von min. 10 cm einzuhalten, um
die Durchldssigkeit flir Kleintiere sicherzustellen. Die
Errichtung von Mauersockeln ist unzuldssig. Millton-
nen im Vorgarten sind vollstandig zu begriinen.

Einsatzbereich

Diese struktur- und artenreichere Vorgartengestal-
tung besitzt die héchste 6kologische Wertigkeit

und schafft ein Trittsteinbiotop fur Flora und Fauna.
Durch das hohe Grlinvolumen wird das Stadtklima
verbessert und die unversiegelten Flachen lassen das
Regenwasser lokal versickern und liber die Begru-
nung verdunsten. Insbesondere bei Bauprojekten, die
einen hohen Wert auf Nachhaltigkeit und Okologie
legen, sollte dieses Leitbild Anwendung finden.

Hinweise fiir Planung und Herstellung

Verweis auf Kap. 4.3 des Handlungsleitfadens zu
*  Entsiegelung

* Altlasten

*  Bodenaufbereitung

. Bewadsserung

. Pflanzenauswahl

*  Einfriedung

Pflanzenauswahl

Die gewdhlten Gehélze missen zu 100 % heimisch
sein. Weitere Pflanzenarten miissen entweder insek-
tenfreundliche Eigenschaften mit sich bringen oder
als Vogelndhrgehdlz dienen kénnen. Insgesamt ist
auf eine struktur- und artenreiche Begriinung des
Vorgartens zu achten, die einen dichten Flachen-
schluss ermdglicht. Die Gestaltung des Vorgartens
kdnnte aus einer mehrjahrigen Blihmischung,
Stauden, Krdutern, Zwiebelgewachse, Graser, Kleinst-
gehodlze, Straucher und Baumen bestehen. Auch
Nutzpflanzen und Obstgehdlze kdnnen zum Einsatz
kommen.

Eine Pflanzenliste zu heimischen Pflanzenarten kann
dem Anhang enthommen werden.

75



Quellen und Weiterfiihrende Literatur



9 Quellen

Adams, L., 2014: History of Urban Wildlife Conservation.
In: McCleery, R., Moorman, C., Peterson, M. (eds) Urban
Wildlife conservation. Springer, Boston, MA. https://doi.
org/10.1007/978-1-4899-7500-3_2

Appl, R.; Mann, G., 2012: Griindacher und Dachgarten. Man-
fred Kéhler. Handbuch Bauwerksbegriinung. Planung - Konst-
ruktion — Ausfiihrung. Koln.

BBSR - Bundesinstituts fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung
(Hrsg.), 2022: Férderrichtlinie Dach- und Fassadenbegriinung
- Machbarkeitsstudie. Kurzfassung. Berlin.

BfN - Bundesamt fiir Naturschutz, 2017: Bundeskonzept
Grune Infrastruktur. Grundlagen des Naturschutzes zu Planun-
gen des Bundes. Bonn.

BM]J - Bundesministerium der Justiz Deutschland, 2021:
Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenverdanderungen und
zur Sanierung von Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz —
BbodSchG, zuletzt gedndert durch Art. 7 G v. 25.2.2021).

Connelly, M.; Hodgson, M., 2008: Thermal and Acoustical
Performance of Green Roofs. Sound Transmission Loss of Green
Roofs. Baltimore.

Dettmar, 1.; Pfoser, N.; Sieber, S., 2016: Gutachten Fassa-
denbegriinung - Gutachten Uber quartiersorientierte Unterstut-
zungsansadtze von Fassadenbegriinungen fiir das Ministerium
fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbrau-
cherschutz (MKUNLV) NRW. Darmstadt.

DIN 1986-100: Entwédsserungsanlagen fir Gebdude und Grund-
stiicke (12/2016).

Engel, T.; Noder, J., 2020: Begriinte Fassaden aus brand-
schutztechnischer Sicht. Bautechnik. Miinchen.

ERGO Group AG, 2022: Starkregen: Keine Region ist sicher vor
Hochwasser. Ergo Factsheet. Mlinchen 31.01.2022.

European Commission, 2019: Guidance on a strategic frame-
work for further supporting the deployment of EU-level green
and blue infrastructure. Commission Staff Working. SWD(2019)
193 final. Ausgabe 24.05.2019. Brissel.

Feller, S., 2017: Kosten-Nutzen-Betrachtung von Dachbegri-
nungen. GebdudeGriin 4/2017. Berlin, S. 4-8.

Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Land-
schaftsbau e. V. (FLL), 2018: Dachbegriinungsrichtlinien -
Richtlinien flir Planung. Bonn.

Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Land-
schaftsbau e. V. (FLL), 2018: Fassadenbegriinungsrichtlinien.
Richtlinien fir die Planung, Ausfiihrung und Pflege von Wand-
und Fassadenbegriinungen. Bonn.

Gorbachevskaya, O.; Herfort, S., 2013: Feinstaubbindungsver-
mogen der fir Bauwerksbegriinung typischen Pflanzen. Berlin.

Halle, C.; Tzani-Pepelasi, C.; Pylarinou, N.R.; Fumagalli, A.,
2020: The link between mental health, crime and violenc. New
Ideas in Psychology 58.

Hammerle, F., 2002: Kosten und Nutzen von Dachbegriinun-
gen.

Herfort, S.; Tschuikowa, S; Ibanez, A., 2012: CO2-Bindungs-
vermdgen der fur die Bauwerksbegriinung typischen Pflanzen.
Berlin.

Heusinger, 1.; Weber, S., 2013: Untersuchung mikroklima-
tischer Aspekte von Dachbegriinungen mittels Messung und
Modellierung. Braunschweig.

Kohler, M.; Kaiser, D.; Wolff, F., 2018: Regenwassermanage-
ment mit bewdsserten Griindachern zur Gebaudeklimatisierung
sowie zur Verbesserung der Aufenthaltsqualitat. Neubranden-
burg

Kohler, M.; Malorny, W., 2009: Warmeschutz durch extensive
Grundacher. Europdischer Sanierungskalender Kéhler, M.; Barth,
G.; Brandwein, T.; Gast, D.; Joger, H.; Vowinkel K.; Seitz, U., 1993:
Fassaden- und Dachbegriinung, Ulmer (Stuttgart) 329 S. ISBN
3-8001-5064-6.

Ko6hler, M.; Barth, G.; Brandwein, T.; Gast, D.; Joger, H.;
Vowinkel K.; Seitz, U., 1993: Fassaden- und Dachbegriinung,
Ulmer (Stuttgart) 329 S. ISBN 3-8001-5064-6.

Kolb, W., 1987: Abflussverhaltnisse extensiv begriinter Flach-
dacher. Zeitschrift fir Vegetationstechnik.

LANUV NRW - Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und
Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, 2008: Numerische
Bewertung von Biotoptypen flr die Bauleitplanung in NRW.
Recklinghausen.

Lee, K. E., Williams, K. 1., Sargent, L. D., Williams, N. S.,

& Johnson, K. A., 2015: 40-second green roof views sustain
attention: The role of micro-breaks in attention restoration. Jour-
nal of Environmental Psychology, 42, 182-189.

Lietke, D., 1998: Wirtschaftlichkeit von Dachbegriinung bei
Gewerbebauten. Herne.

77



LUBW - Landesanstalt fiir Umweltschutz Baden-Wiirttem-
berg, 1994: Flachenaktivierung im Siedlungsbereich. Band 28.
LUBW Karlsruhe.

Mann, G.; Mollenhauer, F., 2023: BuGG-Fachinformation
»Positive Wirkungen von Gebaudebegriinungen (Dach-, Fas-
saden- und Innenraumbegriinung)“. Zusammenstellung von
Zahlen, Daten, Fakten aus verschiedenen Untersuchungen.
Bundesverband Geb&dudeGriin eV. (Hrsg.), Berlin.

Mann, G.; Gohlke, R.; Wolff, F., 2021: BuGG-Marktreport
Gebdudegriin 2021. Dach-, Fassaden- und Innenraumbe-
griinung Deutschland. Neu begriinte Flachen, Bestand und
Potenziale, Forderinstrumente. Bundesverband GebdudeGrin
e.V. (Hrsg.). Berlin.

Mann, G., 2020: BuGG-Fachinformation ,,Biodiversitatsgrin-
dach*“- Grundlagen, Planungshilfen, Praxisbeispiele. Bundes-
verband GebaudeGriin e.V. (Hrsg.). Berlin.

Mann, G.; Mollenhauer, F., 2020: BuGG-Fachinformation
»Solar-Griindach” — Basisinformationen, Planungshinweise,
Praxisbeispiele. Bundesverband GebaudeGriin e.V. (Hrsg.).
Berlin.

Mitchell, R.; Popham, F., 2008: Effect of exposure to natural
environment on health inequalities: an observational population
study. The lancet, 372(9650), 1655-1660.

MKULNV NRW - Ministerium fiir Umwelt, Landwirtschaft,
Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-West-
falen (Hrsg.), 2016: Bodenverdichtungen vermeiden. Boden-
fruchtbarkeit erhalten und wiederherstellen. Diisseldorf.

MKULNV NRW - Ministerium fiir Umwelt, Landwirtschaft,
Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-West-
falen, 2023: Landesbodenschutzgesetz fir das Land Nord-
rhein-Westfalen (Landesbodenschutzgesetz - LBodSchG - (Fn
3)). Stand vom 71.2023.

Pannicke-Prochnow, N., Krohn, C., Albrecht, 1., Thinius, K.,
Ferber, U., Eckert K., 2021: Bessere Nutzung von Entsiege-
lungspotenzialen zur Wiederherstellung von Bodenfunktionen
und zur Klimaanpassung. Im Auftrag des UBA - Umweltbundes-
amt (Hrsg.). FKZ 3719 48 207 0, UBA-Texte 141/2021.

Pfoser, N., 2016: Fassade und Pflanze - Potenziale einer neuen
Fassadengestaltung. s.L. : Dissertation, TU Darmstadt.

Pfoser, N.; Jenner, N.; Henrich, 1.; Heusinger, J.; Weber S.,
2013: Gebdude Begriinung Energie — Potenziale und Wechsel-
wirkungen. Darmstadt.

Schréder, F.-G, 2009: Automatisierte, biologische, senkrechte,
stadtische Fassadenbegriinung mit dekorativen funktionellen
Parametern. Dresden.

Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung Berlin, 2010: Kon-
zepte der Regenwasserbewirtschaftung. Gebaudebegriinung,
Gebadudekiihlung, Leitfaden fir Planung, Bau, Betrieb und
Wartung. Berlin.

Stadt Bochum, 2023: Klimaplan. Zugriff: https://www.
bochum.de/Klimaplan [abgerufen am 10.01.2023].

Stadt Bochum, 2018a: Wohnen in Bochum. Wohn-
bauflachenprogramm. Zugriff: https://www.
bochum.de/C125830C0042AB74 /vwContentByKey/

W2BKUFMA244BOCMDE /SFile/Wohnbauflaechenprogramm_

Broschuere_2018.pdf.

Stadt Bochum, 2018b: Griine Dacher fiir Bochum. Ratsbe-
schluss vom 04.12.2018.

Stadt Bochum, 2017: Handlungskonzept Wohnen Bochum.
Ratsbeschluss vom 16.11.2017.

UBA - Umweltbundesamt, 2022: Was ist Bodenversiegelung.
Zugriff: https://www.umweltbundesamt.de/daten/flaeche-
boden-land-oekosysteme/boden/bodenversiegelung#was-ist-
bodenversiegelung [abgerufen am 12./1312.2022]

Ulrich, R., 1984: View through a window may influence reco-
very. Science, 224(4647), 224-225.

Vienneau D., de Hoogh K., Faeh D., Kaufmann M., Wunderli
J.-M., R66sli M., 2017: More than clean air and tranquillity:
Residential green is independently associated with decreasing
mortality Environ Int . doi: 10.1016/j.envint.2017.08.012.

78



9 Weiterfiihrende Literatur

Dach- und Fassadenbegriinung

Behoérde fiir Umwelt, Klima, Energie und Agrarwirtschaft
(Hrsg.), 2020: Handbuch Griine Wande. Freie und Hansestadt
Hamburg.

Behdrde fiir Umwelt und Energie (Hrsg.), 2020: Handrei-
chung zur Pflege und Wartung von Dachbegriinungen. Freie
und Hansestadt Hamburg.

Behérde fiir Umwelt und Energie (Hrsg.), 2017: Hamburgs
Grindacher. Eine 6konomische Bewertung. Freie und Hanse-
stadt Hamburg.

Behérde fiir Umwelt und Energie (Hrsg.), 2017: Dachbegri-
nung. Leitfaden zur Planung. Freie und Hansestadt Hamburg.

Schmauck, S., 2019: Dach- und Fassadenbegriinung - neue
Lebensraume im Siedlungsbereich. Fakten, Argumente und
Empfehlungen. BfN-Skripten 538. Bonn - Bad Godesberg.

Bundesverband Garten-, Landschafts- und Sportplatzbau
e.V. (Hrsg.), 2020: Griine Décher und Fassaden. Wir machen
das! Bad Honnef.

Herfort, S.; Pflanz, K., 2021: Hinweise zur Pflege und Wartung
von extensiven Dachbegriinungen. Institut fir Agrar- und Stadt-
okologische Projekte an der Humboldt-Universitat zu Berlin
(IASP). Berlin.

Pfoser, N., Biedermann, M., Brandhorst, S., Fierz, M., Fors-
ter, Y., Gohlke, R., Ludwig, F., Noder-Schaab, J., Reichmann,
B., Schmauck, S., van Lier, K., Well, F., 2023: Griine Fassa-
den. DETAIL Business Information GmbH. Miinchen.

Strobl, H., Schmal, P. C., Scheuermann, R., 2021: Einfach
Grin - Greening the City. Handbuch flir Gebaudegriin. Deut-
sches Architekturmuseum (DAM). Frankfurt a. M.

Entsiegelung und Begriinung

Bundesverband Garten-, Landschafts- und Sportplatzbau
e.V. (Hrsg.), 2020: Naturnahe Garten. Natiirlich schén. Bad
Honnef.

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (Hrsg.), 2015: Regenwas-
serversickerung —Gestaltung von Wegen und Platzen. Praxisrat-
geber fur den Grundstiickseigentiimer. Augsburg.

Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung und Umwelt, 2014:
Wiederherstellung der natirlichen Bodenfunktion nach einer
Entsiegelung. Teil 2: Arbeitshilfe. Berlin.

Stadtentwasserungsbetriebe Kéln, 2015: Mehr Griin fir ein
besseres Klima in Kln. Leitfaden zur Entsiegelung und Begru-
nung privater Flachen. Koéln.

79



Biodiversitat

Bayerische Landesanstalt fiir Weinbau und Gartenbau (LWG),
2023: Klima-Forschungs-Station — Artenreiche griine Gebdu-
dehullen. Forschungs- und Innovationsprojekt des StMELF.
Zugriff: https://www.lwg.bayern.de/landespflege/urbanes_
gruen/268668/index.php [abgerufen am 29.08.23].

Arand, K., 2022: BiodiVertikaler Lebensraum. Wandbegriinung
als urbanes Habitat fur Wildbienen. Institut fir Stadtgriin und
Landschaftsbau (ISL), Bayerische Landesanstalt fiir Weinbau
und Gartenbau (LWG). Veitshéchheim.

Arand, K., 2022: Griine Wande in der Stadt — eine Bereicherung
flr Mensch und Natur. Wandgebundene Fassadenbegriinung
als klimawirksamer Lebensraum. Institut fir Stadtgriin und
Landschaftsbau (ISL), Bayerische Landesanstalt fiir Weinbau
und Gartenbau (LWG). Veitshéchheim.

Hochschule Osnabriick, 2023: PROJEKT DALLI. Extensive
Dachbegriinungen in urbanen Landschaften als Lebensraum
fr Insekten - ein Modellvorhaben im Nordwestdeutschen
Tiefland. Projekt wird im Rahmen des Bundesprogramms
Biologische Vielfalt. Zugriff: https://www.hs-osnabrueck.de/
dalli/#c162925966 [abgerufen am 29.08.23].

Pédsch F., Jeschke, D. & Kiehl, K., 2023: Sandlinsen auf Griin-
dachern als Nisthabitat fur Insekten. Manahmenblatt aus dem
BPBV-Projekt ,DaLLi“. Hochschule Osnabriick.

Pasch F., Jeschke, D. & Kiehl, K., 2023: Totholz auf Griinda-
chern als Nisthabitat flir Insekten. MaRnahmenblatt aus dem
BPBV-Projekt ,DaLLl “. Hochschule Osnabriick.

Pdsch F., Jeschke, D. & Kiehl, K., 2023: Nisthilfen fiir Wildbie-
nen & Co. auf Griindachern. Manahmenblatt aus dem BPBV-
Projekt ,DaLLi “. Hochschule Osnabriick.

Schroder, R., Jeschke, D., Walker, R., Kiehl, K., 2020:
Extensive Dachbegriinung mit gebietseigenen Wildpflanzen am
Beispiel Nordwestdeutschlands. Ein Leitfaden flir die Praxis.
Hochschule Osnabrtick.

80



10

Anhang



10 Anhang

Die folgenden Pflanzenlisten orientieren sich an den fiir
Bochum entwickelten Leitbildern zur Dach-, Fassaden-
und Vorgartenbegriinung. Sie sind als Empfehlung zu
betrachten und nicht abschlieRend.

Neben den Pflanzenmerkmalen (Hohe, Breite, Bliitezeit,
Blite-/Blattfarbe) und erforderlichen Standortbedin-
gungen werden pro Pflanzenart Aussagen zur Herkunft
und zur Insektenfreundlichkeit getatigt. Fur die Vor-
gartenbegriinung werden zudem Vogelndhrgehdlze
herausgestellt.

Ergdanzend wird bei der Fassadenbegriinung je Pflanzen-
art eine Einschatzung zum Pflegebedarf gegeben.

In der Legende sind die verwendeten Symbole erlautert.

Legende
Florengebiete Standort
SH  Standortheimische Art in Bochum (nach O Sonniger Standort

Datenbank FlorKart (BfN))
@ Halbschattiger Standort
EH Einheimische Art in Deutschland
. Schattiger Standort
N Neophyt (Art aus anderen Florengebieten
stammend, meist verwildert, aber nicht Pflege
invasiv)
+ Geringer Pflegeaufwand
Insekten/ Voégel
++  Mittlerer Pflegeaufwand
Wertvolle Futterpflanze fir Insekten,

=
insbesondere flir Wildbienen +++ Hoher Pflegeaufwand
Wertvolle Futterpflanze fiir Insekten, Bliitezeit
insbesondere flr Schmetterlinge und
Schmetterlingsraupen Monate 1 Januar bis 12 Dezember

Wertvolle Futterpflanze flir Vogel

., F o

Wintergrin
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